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DOF: 27/12/2011

NORMA Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y Previsién
Social.

ROSALINDA VELEZ JUAREZ, Secretaria del Trabajo y Previsién Social, con fundamento en los articulos 16 y 40, fracciones |
y XI, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 512, 523, fraccion |, 524 y 527, ultimo parrafo, de la Ley Federal del
Trabajo; 3o0., fraccion XI, 38, fraccion Il, 40, fraccion VII, 47, fraccion IV, y 51, cuarto parrafo, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; 28 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 4o0., 17, fracciones |, [l y IX, 29 al 34 y 36
al 39 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y 19 del Reglamento Interior de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 30 de noviembre de 2010, en cumplimiento de lo previsto por el articulo 46, fraccion |, de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, la Secretaria del Trabajo y Previsién Social presenté ante el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Anteproyecto de Modificacién de la presente Norma Oficial Mexicana, y que
el citado Comité lo considero correcto y acordd que se publicara como Proyecto en el Diario Oficial de la Federacion;

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, el
Anteproyecto correspondiente fue sometido a la consideracion de la Comision Federal de Mejora Regulatoria, la que dictamind
favorablemente en relacion con el mismo;

Que con fecha 27 de diciembre de 2010, en cumplimiento del Acuerdo por el que se establece la organizacion y Reglas de
Operacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, y de lo previsto por el articulo
47, fraccion |, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el Proyecto de
modificacién de la Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presiéon y calderas - Funcionamiento -
Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos
y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, a efecto de que, dentro de los 60 dias naturales
siguientes a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al Comité;

Que habiendo recibido comentarios de 21 promoventes, el Comité referido procedié a su estudio y resolvié oportunamente
sobre los mismos, publicando esta dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial de la Federaciéon de 30 de
noviembre de 2011, en cumplimiento a lo previsto por el articulo 47, fraccion lll, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion;

Que derivado de la incorporacién de los comentarios presentados al Proyecto de modificacion de la Norma Oficial Mexicana
NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, para quedar como
PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas -
Funcionamiento - Condiciones de seguridad, asi como de la revision final del propio proyecto, se realizaron diversas
modificaciones con el propdsito de dar claridad, congruencia y certeza juridica en cuanto a las disposiciones que aplican en los
centros de trabajo, y

Que en atencién a las anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo otorgd la aprobacion respectiva, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-STPS-2011, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, RECIPIENTES
CRIOGENICOS Y GENERADORES DE VAPOR O CALDERAS - FUNCIONAMIENTO CONDICIONES DE
SEGURIDAD
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Guia de Referencia Il Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores
de Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal
Guia de Referencia lll Examenes no destructivos

1. Objetivo

Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas en los centros de trabajo, a fin de prevenir riesgos a los trabajadores y dafios en las
instalaciones.

2. Campo de aplicacion

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo en donde
funcionen recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas.

2.2 La presente Norma Oficial Mexicana no aplica para los equipos siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

)

k)

Campanas de buceo;

Campanas o camaras hiperbaricas;

Recipientes utilizados como extintores;
Contenedores que trabajen a presion atmosférica;

Recipientes que trabajen interconectados en una misma linea de proceso, donde la presion de operacion del conjunto de
equipos y de cada uno de los equipos, se encuentren entre 29.42 kPa y 196.14 kPa de presion manomeétrica y, al final de
la linea de proceso, se encuentren abiertos a la atmosfera;

Tuberias, cabezales de distribucion que no se utilicen como acumuladores de fluidos y sus componentes (juntas de
expansioén y conexiones);

Recipientes portétiles que contengan gases comprimidos;

Accesorios presurizados y utilizados como componentes 0 mecanismos que sirven para mezclado, separacion,
aspersion, distribucién, medicién, filtrado o control de fluidos que no rebasen 0.15 m de didametro nominal, instalados en
los recipientes sujetos a presion;

Recipientes instalados en equipos mdviles asociados con sus sistemas de frenado;

Recipientes que contengan gas licuado de petrdleo, regulados por disposiciones legales cuya vigilancia compete a la
Secretaria de Energia, y

Carros-tanque que transportan gases comprimidos, cuya regulacién se encuentra a cargo de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

3. Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas vigentes o las que las sustituyan:

3.1 NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencién y proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

3.2 NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de trabajo.

3.3 NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los centros de trabajo - Condiciones de seguridad.

3.4 NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.
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3.5 NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida.

3.6 NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo de presién (seguridad, seguridad-alivio y alivio) operadas por resorte y piloto;
fabricadas de acero y bronce.

3.7 NMX-B-482-1991, Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.
4. Definiciones
Para efectos de la presente Norma, se establecen las definiciones siguientes:

4.1 Alteraciones: Las modificaciones realizadas a un equipo que cambian su capacidad para resistir la temperatura o presiéon
de disefio original, aun cuando no impliquen cambios fisicos en el equipo.

No se consideran como alteraciones, la sustitucion de accesorios o instrumentos por otros de las mismas caracteristicas.

4.2 Autoridad del trabajo; Autoridad laboral: Las unidades administrativas competentes de la Secretaria del Trabajo y
Previsién Social que realizan funciones de inspeccion en materia de seguridad y salud en el trabajo y las correspondientes de las
entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en auxilio de aquéllas.

4.3 Centro de trabajo: Aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y areas, en los que se realicen actividades
de produccion, comercializacion, transporte y almacenamiento o prestacion de servicios, o en el que laboren personas que estén
sujetas a una relacién de trabajo.

4.4 Certificado de fabricacién: El documento emitido y avalado por el fabricante original del equipo, en el que se establece el
disefio, materiales, datos e informacion para su uso, pruebas y revisiones, acordes con lo establecido en el cédigo o norma
empleados para su construccion.

4.5 Codigo o norma: El conjunto de reglas técnicas en que esta basado el disefio, construccion, instalacion, pruebas,
reparacion o alteracion de los equipos.

4.6 Condiciones de operacion: Las variables de funcionamiento de los equipos, que incluyen los limites de presion y
temperatura aceptados y reconocidos como seguros, de acuerdo con las caracteristicas de disefio y fabricacion, y que no activan
los dispositivos de seguridad ni sobrepasan los rangos de seguridad de sus instrumentos de control.

4.7 Dispositivos de relevo de presion; dispositivo de seguridad: Los accesorios o cualquier otro elemento calibrados para
desahogar una sobrepresion, tales como valvulas de seguridad, valvulas de alivio de presion, discos de ruptura, entre otros.

4.8 Equipo(s): El o los recipientes cerrados sometidos a una presioén interna o externa, recipientes criogénicos y generadores
de vapor o calderas.

4.9 Equipo auxiliar: El accesorio o componente requerido para el funcionamiento de generadores de vapor o calderas, tales
como contenedores para el suministro de agua, aire o combustible; equipo de tratamiento de aguas, de bombeo y de
condensados; cabezales de distribucidn; ventilador(es), y extractor(es), entre otros.

4.10 Equipos nuevos: Aquéllos que no han sido puestos en funcionamiento desde su fabricacion; que cuentan con certificado
de fabricacién o con el estampado de cumplimiento con el cédigo o norma; que conservan las condiciones de integridad con las
que fueron disefiados y construidos, y que no han sufrido alteraciones.

4.11 Examenes no destructivos (END): Los tipos de ensayos practicados al material de un equipo y/o a sus uniones, que no
alteran de manera permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales.

4.12 Fluidos peligrosos: Aquellas sustancias quimicas que por sus caracteristicas intrinsecas y de temperatura en el
proceso, cumplen con lo siguiente:

a) Representan riesgos a la salud, de inflamabilidad y/o reactividad, por tratarse de sustancias oxidantes o que reaccionan
al contacto con el agua, segun lo establecido en la NOM-018-STPS-2000, o las que la sustituyan, o

b) Sutemperatura de operacion sea mayor a 50 °C, o
c) Sutemperatura sea inferior a -10 °C.

4.13 Funcionamiento: La operacion segura de los equipos y de sus elementos de seguridad, soportada en las acciones
realizadas en su revisién y mantenimiento.

4.14 Gas licuado de petroleo; gas L.P.: El combustible en cuya composiciéon quimica predominan los hidrocarburos butano y
propano.

4.15 Generador de vapor o caldera: El aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para calentar un fluido en estado
liquido, mediante la aplicacion del calor producido por la combustion de materiales, reacciones quimicas o energia solar o
eléctrica.

4.16 Instrucciones o procedimientos de seguridad: La descripcion, en orden légico y secuencial, de las actividades y
condiciones seguras que deberan seguir los trabajadores en la operacion, revisidn, mantenimiento, pruebas de presion y
examenes no destructivos de los equipos.

4.17 Instrumentos de control: Los elementos instalados en el equipo para manejar, regular y/o supervisar sus variables de
operacion, entre otros, las columnas de agua, los indicadores de nivel y los controles de presion.

4.18 Patron: La persona fisica o moral en cuyo centro de trabajo opera algin equipo y que es responsable de su
funcionamiento.
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4.19 Personal calificado: La persona con conocimientos y experiencia para realizar reparaciones de los equipos que
requieren soldadura o alteraciones.

4.20 Personal capacitado: La persona con conocimientos para realizar actividades de operacion, mantenimiento o reparaciéon
de equipos.

4.21 Personal certificado: La persona con capacidad técnica y experiencia para realizar, supervisar, interpretar y evaluar los
resultados de examenes no destructivos, de acuerdo con lo dispuesto por la NMX-B-482-1991, o las que la sustituyan, o
equivalente.

4.22 Presion de calibracion: El valor de la presion al que se ajusta la apertura de un dispositivo de relevo de presion.

4.23 Presion de diseio: El valor de la presion establecido en la fabricacion del equipo, sobre las condiciones mas severas de
presion y temperatura esperadas durante su funcionamiento, y conforme a las cuales se determinan las especificaciones mas
estrictas de espesor de pared y de sus componentes.

4.24 Presion de operacion: La presion manométrica a la que funciona un equipo en condiciones normales.

4.25 Presion de prueba: El valor de la presion a la que se somete un equipo, con base en el cddigo o norma de construccion,
para comprobar que sus partes constitutivas son seguras en su operacion.

4.26 Presion de trabajo maxima permitida: El menor de los valores de presion calculado para cualquiera de las partes
esenciales del equipo segun su disefo, o recalculado usando los espesores actuales, sin que presente deformacion permanente.

4.27 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad: La metodologia para evaluar la conformidad con la presente
Norma Oficial Mexicana.

4.28 Recipiente criogénico: El recipiente sujeto a presion que contiene un fluido criogénico -oxigeno, nitrégeno, argoén, helio
e hidrégeno, entre otros-, o gases condensados o licuados -biéxido de carbono y éxido nitroso, entre otros-, de doble pared, con
un tanque interior y uno exterior, en su caso.

Entre los dos tanques se tiene un espacio anular con vacio y un material con propiedades de aislamiento para evitar la
transferencia de calor por conduccion, conveccion y radiacion, desde el medio ambiente exterior hasta los gases en estado liquido
en su interior.

4.29 Recipiente sujeto a presion: El aparato construido para operar a una presion superior a la atmosférica o sometido a
vacio. La presion puede ejercerse sobre la superficie interior, la exterior y/o los componentes del equipo. Dicha presion puede
provenir de fuentes externas o mediante la aplicacién de calor, desde una fuente directa, indirecta o cualquier combinacién de
éstas.

4.30 Registro: La evidencia objetiva de la realizacién de actividades de operacion, revision y mantenimiento, asi como del
historial de las pruebas de presién o exdmenes no destructivos practicados al equipo.

4.31 Reparacion: Los trabajos realizados, de conformidad con un cédigo o norma, que restauran a un estado apropiado al
equipo para que funcione en condiciones seguras.

4.32 Reporte de servicios: El documento emitido por una unidad de verificacién tipo "C", acreditada y aprobada en los
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, en el que hace constar que se prestaron, a peticion del patron, los
servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma.

4.33 Revision: Las actividades realizadas por personal con conocimientos para determinar si el equipo opera en condiciones
seguras de funcionamiento y se cumplen los procedimientos de operacion y los programas de mantenimiento.

4.34 Riesgo inminente: La condicion de operacién fuera de los parametros normales de un equipo y/o la ausencia de
instrumentos de control, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las instalaciones del centro de trabajo.

4.35 Secretaria: La Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

4.36 Superficie de calefaccion: El area de transferencia de calor de un intercambiador de calor, o de un generador de vapor
o caldera, que se encuentra en contacto simultaneo, por un lado con la fuente de energia térmica y, por el otro, con el fluido de
trabajo o parte fria.

4.37 Temperatura de diseio: La temperatura esperada en el equipo bajo las condiciones de operacion maxima extraordinaria
y que puede ser igual o mayor a la temperatura de operacion.

4.38 Temperatura de operacion: La temperatura maxima del metal en el equipo que se alcanza bajo condiciones normales
de funcionamiento, y que nunca debera exceder el valor de la temperatura de disefio.

4.39 Temperatura extrema: La temperatura exterior de un equipo, mayor de 50 °C o menor a -10 °C, y que en caso de entrar
en contacto con la piel provoca quemaduras al trabajador.

4.40 Transitorios relevantes: Aquellas condiciones momentaneas ocurridas fuera de los parametros normales de operacion
segura de un equipo.

4.41 Unidad de verificacion tipo "A": La persona fisica o0 moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar el grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un
dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.42 Unidad de verificacion tipo "B": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, constituida por el propio centro de trabajo y que forma parte integrante del mismo, con
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independencia de juicio, integridad en relacién con sus actividades y sin conflicto de intereses, responsable de verificar el grado
de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.43 Unidad de verificacion tipo "C": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién, que cuenta con personal para realizar de manera independiente:

a) Los servicios de elaboracién, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma, mediante
la emisién de un reporte de servicios, y

b) La verificacion del grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacion de la
conformidad.

5. Obligaciones del patron

5.1 Clasificar a los equipos instalados en el centro de trabajo en las categorias |, Il 6 Ill, de conformidad con lo previsto en el
Capitulo 7 de la presente Norma.

5.2 Contar con un listado actualizado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, de acuerdo con lo
dispuesto en el Capitulo 8 de esta Norma.

5.3 Disponer de un expediente por cada equipo que esté instalado en el centro de trabajo, conforme a lo establecido en el
Capitulo 9 de la presente Norma.

5.4 Elaborar y aplicar programas especificos de revisién y mantenimiento para los equipos clasificados en las categorias Il y
111, con base en lo sefalado en el Capitulo 10 de esta Norma.

5.5 Elaborar y aplicar programas de revision y calibracion a los instrumentos de control y dispositivos de relevo de presion de
los equipos, segun aplique.

5.6 Contar y aplicar procedimientos de operacion, revision y mantenimiento de los equipos, en idioma espariol, de conformidad
con lo dispuesto por el Capitulo 11 de la presente Norma. Los procedimientos podran ser elaborados por equipo o por conjunto de
equipos interconectados o de aplicacion comun.

5.7 Realizar el mantenimiento y reparacion de los equipos que no requieran soldadura, con personal capacitado en la materia.

5.8 Realizar las reparaciones de los equipos que requieran soldadura o alteraciones, de acuerdo con los procedimientos
desarrollados para tal fin y con personal calificado.

5.9 Cumplir con las condiciones de seguridad de los equipos, segun aplique, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 12
de esta Norma.

5.10 Determinar y practicar pruebas de presién o examenes no destructivos a los equipos clasificados en las categorias Il y lll,
conforme a lo sefialado en el Capitulo 13 de la presente Norma.

5.11 Demostrar que los dispositivos de relevo de presién de los equipos se encuentran en condiciones de funcionamiento, con
base en lo dispuesto por el Capitulo 14 de esta Norma.

5.12 Contar con un plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, de conformidad con
lo que determina el Capitulo 15 de la presente Norma.

5.13 Dar aviso a la Secretaria de que los equipos que funcionen en su centro de trabajo, clasificados en la Categoria lll,
cumplen con esta Norma, de acuerdo con las modalidades previstas en el Capitulo 16 de la misma.

5.14 Informar a los trabajadores y a la comision de seguridad e higiene sobre los peligros y riesgos inherentes a los equipos y
a los fluidos que contienen.

5.15 Capacitar al personal que realiza actividades de operacién, mantenimiento, reparacion y pruebas de presién o examenes
no destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y 1, en las materias que les sean aplicables, conforme a lo establecido
en el Capitulo 17 de la presente Norma.

5.16 Contar con los registros de operacion de los equipos instalados en el centro de trabajo, clasificados en las categorias Il y
I, de acuerdo con lo que determina el Capitulo 18 de esta Norma.

5.17 Contar con los registros de resultados de la revision, mantenimiento y pruebas de presion o examenes no destructivos
realizados a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, con base en lo dispuesto en el Capitulo 18 de la presente Norma.

5.18 Exhibir a la autoridad del trabajo los documentos, registros e informacion que la presente Norma le obligue a elaborar o
poseer, cuando ésta asi lo solicite.

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Revisar el estado de los equipos antes de operarlos.

6.2 Operar, revisar y proporcionar el mantenimiento a los equipos, segun aplique, de conformidad con las instrucciones y/o
procedimientos de seguridad.

6.3 Informar al patrén y a la comision de seguridad e higiene sobre las anomalias y condiciones inseguras de funcionamiento
de los equipos, aunque hayan sido subsanadas.

6.4 Informar al patrén y a la comisiéon de seguridad e higiene sobre las condiciones de riesgo inminente que detecten en el
funcionamiento de los equipos.
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6.5 Participar en la capacitacion y adiestramiento que proporcione el patron.

7. Clasificacién de los equipos

7.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

7.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1):

Tabla 1
Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion*
Categoria Fluido Presion** Volumen
I Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 0.5 m3
Agua, aire y/o fluido no peligroso | Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 0.5 m3

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 490.33 kPa y menor o

igual a 784.53 kPa

Menor o igual a 1 m3

Peligroso

Menor o igual a 686.47 kPa

Menor o igual a 1 m3

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 490.33 kPa y menor o

igual a 784.53 kPa

Mayor a 1 m3

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 784.53 kPa

Cualquier volumen

Peligroso

Menor o igual a 686.47 kPa

Mayor a 1 m3

Peligroso

Mayor a 686.47 kPa

Cualquier volumen

*%

a) Categorial:

Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presion y volumen en el sistema MKS.

Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y un volumen menor o igual a 0.5

m3.

b) Categoria ll:

Los recipientes sujetos a presion que:

1)
2)

3)

c) Categoria lll:

Los recipientes sujetos a presién que:

1)
2)

3)

4) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 686.47 kPa y cualquier volumen.

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y un volumen mayor a 0.5 m3, o
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presioén de calibracién mayor a 490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa y un volumen menor o igual a 1 m3, o

Manejen fluidos peligrosos, con presién de calibracién menor o igual a 686.47 kPa y un volumen menor o igual a 1 m3.

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presioén de calibracién mayor a 490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa, y volumen mayor a 1 m3, o
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de 784.53 kPa y cualquier volumen, o

Manejen fluidos peligrosos con presién de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y volumen mayor a 1 m3, o

7.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 2):

Tabla 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria

Volumen

Menor o igual a 1 m3

Mayor a 1 m3

a) Categoria ll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 m3.

b) Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1 m3.

7.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 3):

Tabla 3

Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*
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Categoria Presion** Capacidad térmica
I Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 1 674.72 MJ/hr
Il Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 1 674.72 MJ/hr
Mayor a 490.33 kPa Cualquier capacidad
* \l\;ﬁ?snse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presion y capacidad térmica en el sistema
**  Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoria ll:
Los generadores de vapor o calderas que tengan una presién de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad
térmica menor o igual a 1 674.72 MJ/hr.
b) Categoria lll:

Los generadores de vapor o calderas que:
1) Tengan una presion de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad térmica mayor a 1 674.72 MJ/hr, o

2) Tengan una presion de calibracion mayor a 490.33 kPa y cualquier capacidad térmica.

8. Listado de los equipos

8.1 El listado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, deberan contener lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)
i)

)

El nombre genérico del equipo;

El nUmero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o numero de TAG;

La clasificacion que corresponde a cada equipo, conforme al Capitulo 7 de esta Norma;

El(los) fluido(s) manejado(s);

La presion de calibracion, en su caso;

La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

El &rea de ubicacion del equipo;

El numero de dictamen o dictamen con reporte de servicios, emitido por una unidad de verificaciéon, cuando se trate de los
equipos clasificados en la Categoria lll, y

El nimero de control asignado por la Secretaria, a que se refiere el numeral 16.5 de la presente Norma, tratandose de los
equipos clasificados en la Categoria lll.

9. Expediente de los equipos

9.1 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria I, que se encuentren instalados en el centro de
trabajo, debera contener lo siguiente:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

El nombre genérico del equipo;
El nimero de serie o Unico de identificacién, la clave del equipo o nimero de TAG;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presidn(es) de calibracion, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La capacidad volumétrica;

7) La(s) temperatura(s) de disefio, y

8) La(s) temperatura(s) de operacion;

La descripcion breve de su operacion;

El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados, y

La ubicacion del equipo.
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9.2 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Il, que se encuentren instalados en el centro de
trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)
i)
)
k)
)

m)

El nombre genérico del equipo;

El nUmero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o numero de TAG;
El afio de fabricacion;

El cédigo o norma de construccion aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de disefio, y

10) La(s) temperatura(s) de operacion;

La descripcién breve de su operacion;

El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados;

El registro de la ultima prueba de presion o examenes no destructivos practicados a los equipos;

El registro de las modificaciones y alteraciones efectuadas;

El registro de las reparaciones que implicaron soldadura;

El dibujo, plano simple o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, y

El croquis de localizacién del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de equipos moviles, la
bitacora de ubicacion.

9.3 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria lll, que se encuentren instalados en el centro de
trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Unico de identificacién, la clave del equipo o nimero de TAG;

El nimero de control asignado por la Secretaria;

El afio de fabricacion;

El codigo o norma de construccion aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La fotografia o calca de la placa de datos del equipo, adherida o estampada por el fabricante;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El (los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presién(es) de calibracion, en su caso;

5) La(s) presidn(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de disefio;
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)
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m)

n)

p)

q)

r

s)
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10) La(s) temperatura(s) de operacion;
11) El tipo de dispositivos de relevo de presion, y
12) El numero de dispositivos de relevo de presion;
La descripcion breve de su operacion;
La descripcion de los riesgos relacionados con su operacion;
Los elementos de seguridad para el control de las principales variables de su operacion;

El resumen cronoldgico de las revisiones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa que para tal efecto
se elabore, debidamente registrados y documentados, avalados por escrito y firmados por el responsable de
mantenimiento u operacion de los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronoldgico de las pruebas de presion o examenes no destructivos practicados a los equipos;

El resumen cronoldgico de las modificaciones y alteraciones efectuadas debidamente registradas y documentadas,
avaladas por escrito y firmadas por el responsable de mantenimiento u operacion de los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronoldgico de las reparaciones que implicaron soldadura, avalados por escrito y firmados por el responsable
de mantenimiento, operacion o inspeccion del centro de trabajo;

El dibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, que contemple:

1) Los cortes del equipo, transversal y longitudinal;

2) Las dimensiones del equipo, como diametro, longitudes y espesores de fabricacion;

3) Los detalles relevantes, como ubicacion de boquillas, accesorios y tipos de tapas, entre otros;

4) La ubicacion de los dispositivos de relevo de presion, ya sea en el propio equipo, en tuberias o en otro(s) equipo(s)
con el (los) que se encuentre(n) interconectado(s), y

5) El arreglo basico del sistema de soporte o cimentacion;

La memoria de calculo actualizada, respaldada con la firma, el niumero de cédula profesional y el nombre de un ingeniero
con conocimientos en la materia, que contenga lo siguiente:

1) La presion interna maxima que soporte el equipo, en sus partes criticas, tales como envolventes, tapas, hogar,
espejos y tubos, entre otros, segun aplique;

2) Los espesores minimos requeridos, en sus partes;

3) El area de desfogue de los dispositivos de seguridad para las condiciones de operaciéon. En caso de no contar con
este dispositivo, se debera justificar la manera en que se protege al equipo por sobrepresion;

4) La superficie de calefaccion, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;
5) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos, y
6) La capacidad generativa, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;

El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de equipos moviles, la
bitacora de ubicacion, y

El dictamen de evaluacion de la conformidad o el dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios
emitido por una unidad de verificacion.

10. Programas especificos de revision y mantenimiento a los equipos

10.1 Los programas especificos de revisién y mantenimiento para los equipos, clasificados en las categorias Il y lll, deberan
contemplar, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

Las fechas de ejecucion;
El periodo de ejecucion;
El tipo y la descripcién general de las actividades por realizar, y

El nombre del (de los) responsable(s) de la programacion y ejecucion de las actividades.

11. Procedimientos para la operacién, revisién y mantenimiento de los equipos

11.1 Para la operacion.

11.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria I, se debera contar con las instrucciones o procedimientos
correspondientes.

11.1.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de operacion, que considere, al menos,
lo siguiente:

a)
b)
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c) La atencion de situaciones de emergencia, y
d) Elregistro de las variables de operacion de los equipos.

11.1.3 Para los equipos clasificados en la Categoria Ill, se debera contar con el manual de operaciéon que considere, al menos,
lo siguiente:

a) Elarranque y paro seguro de los equipos;

b) El uso de los instrumentos de medicion;

c) Lainterpretacion de los valores de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes;
d) Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;

e) El equipo de proteccion personal especifico para las actividades a desarrollar;

f) La atencion de situaciones de emergencia, y

g) Elregistro de las variables de operacion de los equipos.
11.2 Para la revision.

11.2.1 Para los equipos clasificados en la Categoria I, se debera contar con las instrucciones o procedimientos
correspondientes.

11.2.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, se debera contar con el manual de revisién que contenga, al
menos, lo siguiente:

a) Ellistado de verificacion para la operacion y mantenimiento del equipo;

b) La constatacion del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun aplique, de
conformidad con lo establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma;

c) La comprobacién de la ejecucion de las pruebas a los dispositivos de relevo de presion, asi como pruebas de presiéon o
examenes no destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada cinco afios o después de realizada una
reparacion o alteracion, y

d) Los criterios para determinar si el equipo puede continuar o no en operacion.
11.3 Para el mantenimiento.

11.3.1 Para los equipos clasificados en la Categoria I, se debera contar con las instrucciones o procedimientos
correspondientes.

11.3.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de mantenimiento que considere al
menos:

a) El alcance del mantenimiento;

b) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

c) Elequipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
d) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar, y

e) Los permisos de trabajo requeridos, en su caso.

11.3.3 Para los equipos clasificados en la Categoria Ill, se debera contar con el manual de mantenimiento que considere al
menos:

a) El alcance del mantenimiento;

b) La descripcion de las principales actividades, por orden de ejecucion;

c) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

d) El equipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
e) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar;

f)  Los permisos de trabajo requeridos, y

g) Las instrucciones de respuesta a emergencias.

12. Condiciones de seguridad de los equipos

12.1 Condiciones generales.

12.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera cumplir con lo siguiente:

a) Tener marcado o pintado el nimero de serie o Unico de identificacion, clave o nimero de TAG;
b) Contar con el mandmetro y, en su caso, con los instrumentos de control;

c) Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

d) Contar con el dispositivo de relevo de presion, y
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e) Disponer de espacio suficiente para su operacion, revision y, en su caso, realizacion de las maniobras de mantenimiento,
de conformidad con el manual de fabricacion o recomendaciones del instalador.

12.1.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, se debera cumplir con lo siguiente:
a) Tener marcado o pintado el nUmero de serie o Unico de identificacion, clave o numero de TAG;

b) Contar con protecciones fisicas, como barreras de contencion o cercas perimetrales, entre otras, en el caso de los que se
encuentren en areas o zonas en donde puedan estar expuestos a golpes de vehiculos;

c) Mantener su sistema de soporte o de cimentacion en condiciones tales que no se afecte su operacion;

d) Disponer del espacio requerido para la operacion de los equipos y, en su caso, la realizaciéon de las maniobras de
mantenimiento, pruebas de presiéon y/o examenes no destructivos. Las dimensiones minimas seran equivalentes a las
del elemento que mas espacio requiera (tubos, tapas, mamparas, quemadores u otros componentes), y a las maniobras
consideradas en el mantenimiento, pruebas de presion y/o examenes no destructivos;

e) Contar con elementos de proteccién fisica o aislamiento, para evitar riesgos en los trabajadores por contacto con
temperaturas extremas;

f) Estar sefializados para identificar los fluidos que contienen, de conformidad con lo dispuesto por las normas oficiales
mexicanas NOM-018-STPS-2000 y NOM-026-STPS-2008, o las que las sustituyan;

g) Estar conectados a una tierra fisica, cuando se trate de equipos que contengan o manejen liquidos y/o gases inflamables,
de acuerdo con lo previsto por la NOM-022-STPS-2008, o las que la sustituyan;

h) Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

i)  Contar con elementos que dirijan el desahogo de sus fluidos a través de dispositivos de relevo de presién, acordes con el
estado de los fluidos -gases, vapores o liquidos-, a lugares donde no dafien a trabajadores ni al centro de trabajo, de
conformidad con lo establecido en el Apéndice B, inciso B6, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

j) Contar con medios de extincion de incendios, en los equipos que contengan o manejen liquidos o gases inflamables, o
sustancias combustibles, conforme a lo establecido por la NOM-002-STPS-2010, o las que la sustituyan;

k) Estar sujetos a los programas de revisién y mantenimiento;

1) Disponer de las hojas de datos de seguridad de los fluidos contenidos en los equipos, con base en lo previsto en la NOM-
018-STPS-2000, o las que la sustituyan, y

m) Mantener las condiciones originales de disefio de los sistemas de calentamiento, tales como quemador y/o combustible,
en el caso de intercambiadores de calor, y generadores de vapor o calderas.

12.2 Condiciones especificas.
12.2.1 Para los recipientes sujetos a presion clasificados en las categorias Il y Ill, se debera cumplir con lo siguiente:

a) Contar con dispositivos de relevo de presion o elementos que controlen que la presion de operacion sea menor o igual a
la presion maxima de trabajo;

b) Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con lo previsto por el numeral 14.1 de la presente Norma;

c) Contar con instrumentos de medicion de presion, y que el rango de medicidon se encuentre entre 1.5y 4 veces la presién
de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

d) Colocar valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presién, Unicamente en los casos previstos en el
Apéndice B, incisos B3 y B3.1, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

e) Mantener al menos uno de los dispositivos de relevo de presién en servicio, cuando exista una conexién de tres vias, y

f)  Calibrar el primer dispositivo de relevo de presion (disco de ruptura) a un valor inferior del segundo o ultimo dispositivo de
relevo de presion, cuando se encuentren instalados en serie.

12.2.2 Para los recipientes criogénicos clasificados en las categorias Il y I, se debera cumplir con lo siguiente:

a) Instalarse en el exterior de los locales sobre una base de concreto y con cercas perimetrales;

b) Evitar el almacenamiento de materiales y objetos ajenos al area donde se instalen;

c) Permitir el acceso Unicamente al personal autorizado al area donde se ubiquen;

d) Disponer de sefializacién en el area donde se ubiquen conforme a la NOM-026-STPS-2008, o las que la sustituyan;

e) Disponer de al menos dos valvulas de relevo de presion, conectadas al recipiente interior en la parte de fase gaseosa.
Una de estas valvulas puede ser sustituida por un disco de ruptura;

f) Mantener calibrada la primera valvula de seguridad a presién de disefio y la segunda valvula o el disco de ruptura 10%
arriba de la presion de disefio. Ambos dispositivos deberan ser capaces de aliviar la sobre presion;

g) Tener los gasificadores exteriores al depdsito, anclados a la cimentacion;
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h) Contar con tuberias de conexion lo suficientemente flexibles para evitar los efectos de dilatacion y contraccion causados
por los cambios de temperatura;

i)  Aplicar el procedimiento de emergencia correspondiente al fluido contenido, en su caso;
j)  Evitar el contacto con aceites, grasas u otros materiales inflamables, y

k) Rotular la informacién en el tanque (nombre y teléfono) del propietario del recipiente criogénico para comunicarse en caso
de emergencia.

12.2.3 Para los generadores de vapor o calderas clasificados en las categorias Il y I, se debera cumplir con lo siguiente:
a) Contar con los dispositivos de relevo de presion e instrumentos de control que registren los limites de operacion segura;

b) Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con el programa de calibracion, asi como sujetarse a los de
revisién y mantenimiento;

c) Contar con instrumentos de mediciéon de presién, y que el rango de medicidn se encuentre entre 1.5y 4 veces la presion
de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

d) Contar con dispositivos de relevo de presién instalados en el cuerpo y no en conexiones remotas;

e) Prohibir la colocacién de valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion;

f)  Contar con los elementos de seguridad para evitar que operen en condiciones criticas por combustién, presion y/o nivel
de agua;

g) Mantener los instrumentos de control en condiciones que garanticen una operacion segura;
h) Revisary probar peridodicamente su funcionamiento;

i) Verificar que el sistema de arranque y control de combustidon se encuentre en buen estado para realizar el barrido de
gases, previo al arranque, paro normal o en caso de una falla;

j) Verificar que en el sistema de arranque y control de combustién, en caso de falla por combustion, se bloquee
automaticamente el suministro de combustible, se accione la alarma de falla por combustion, se evite un reencendido
automatico y se mantenga el monitoreo continuo de flama;

k) Constatar, segun aplique, el adecuado funcionamiento de los elementos de seguridad para el nivel de agua, a fin de que:
1) Se cubra como nivel minimo de agua el especificado por el fabricante;

2) Se cuente con referencias visuales del nivel, colocadas de manera que la parte visible mas baja del mismo se
encuentre al nivel minimo de agua;

3) Los sistemas de proteccién mecanica sean los adecuados para los indicadores de nivel, y

4) Cuando los sistemas de proteccion sean externos al cuerpo de la caldera o generador de vapor, estén provistos de
purgas con conexion para el desaglie seguro;

1)  Verificar en los dispositivos de relevo de presion, segun aplique, lo siguiente:
1) Que estén accesibles y libres de obstaculos que impidan las maniobras del operador;
2) Que la presion de calibracion nunca sea mayor a la presién maxima de trabajo permitida;

3) Que el area de desfogue calculada para la descarga sea igual o menor a la suma de las areas de desfogue de los
dispositivos de relevo de presion instalados;

4) Que sus conexiones sean independientes a cualquier otra conexion de vapor;

5) Que estén colocados lo mas cerca posible del generador de vapor o caldera y que, en ningun caso, se cuente con
valvulas de cierre entre ambos;

6) Que el tubo de descarga de los dispositivos de relevo de presion no descargue a zonas de transito, de maniobras o
de andamios de trabajo;

7) Que el tubo de descarga tenga un area igual o mayor a la del dispositivo de relevo de presion;

8) Que estén equipados con dispositivos de desagiie que eviten la acumulacién de sedimentos en la parte superior del
dispositivo de relevo de presion;

9) Que cuando se coloque un codo para la descarga del dispositivo de relevo de presion se encuentre a una distancia
no mayor de 60 cm de éste, y el tubo esté fijo de forma independiente al dispositivo, y

10) Que cuando se usen silenciadores en la valvula, su area de salida sea amplia para evitar que la contrapresion
entorpezca la operacion o disminuya la capacidad de descarga;

m) Verificar de los sistemas de purgas, lo siguiente:

1) Que permanezcan limpios los accesorios y elementos de control/seguridad, con la finalidad de evitar acumulaciones
de residuos o formacion de sedimentos que obstaculicen su operacion, y
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2) Que la descarga de las purgas se dirija a fosas de purgas y/o sistemas que permitan la reduccién y amortiguacion de
la presion de descarga y el enfriamiento de los fluidos, y

n) Prevenir la formacion de incrustaciones, oxidaciéon o corrosién progresiva por la formacion de zonas térmicas criticas que
debiliten materiales o uniones en el cuerpo del equipo.

13. Pruebas de presion y examenes no destructivos

13.1 Para los equipos nuevos clasificados en las categorias Il y Ill, que cuenten con certificado de fabricacion o el estampado
de cumplimiento con el cédigo o norma de construccion, la primera prueba de presién o los primeros examenes no destructivos se
deberan practicar antes de que se cumplan diez afios de la emision de dicho certificado o de haber obtenido el estampado, y las
siguientes pruebas o examenes al menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada
quinquenio.

Tratandose de equipos nuevos clasificados en las categorias Il y Ill, que no cuenten con el certificado de fabricacion o el
estampado de cumplimiento con el cédigo o norma de construccion, o los equipos usados de las mismas categorias, con o sin el
certificado o el estampado antes citados, la primera prueba de presion o los primeros examenes no destructivos se deberan
practicar antes de su puesta en funcionamiento y, posteriormente, al menos cada cinco afos, dentro de los sesenta dias naturales
previos a la conclusion de cada quinquenio.

13.2 Las pruebas hidrostaticas, neumaticas, hidrostaticas-neumaticas, examenes no destructivos y métodos alternativos
aprobados por la Secretaria, que se realicen a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, deberan cumplir con los
requerimientos siguientes:

a) Ser realizados con la periodicidad que determine el personal calificado en la materia designado por el patrén, la cual no
debera ser en ningun caso mayor de cinco afos;

b) Ser seleccionados con base en:
1) Los resultados de las revisiones a los equipos;
2) Las caracteristicas de los fluidos que manejen, y
3) La factibilidad de su aplicacion;

c) Ser efectuados con apego a los requisitos y/o lineamientos establecidos en cédigos o normas aceptados nacional o
internacionalmente;

d) Ser ejecutados con las medidas de seguridad requeridas antes, durante y después de su realizacién, segun aplique;
e) Ser desarrollados paso a paso con base en los procedimientos disefiados para su ejecucion;

f) Ser ejecutados por personal certificado, cuando se trate de ensayos no destructivos, y por un ingeniero con
conocimientos en la materia, cuando se trate de pruebas de presién;

g) Ser aplicados los criterios de aceptacion/rechazo, a los resultados de las pruebas de presién y/o ensayos no destructivos;

h) Servir de base para determinar, después de su ejecucion, si los equipos evaluados pueden o no continuar en
funcionamiento;

i) Estar avalados sus resultados por personal certificado, mediante su nombre y firma, cuando se trate de examenes no
destructivos, y por un ingeniero con conocimientos en la materia, tratandose de pruebas de presion;

j) Realizarse en presencia de una unidad de verificacién tipo "A", "B" o "C", tratdndose de los equipos clasificados en la
Categoria lll, y

k) Registrar sus resultados.

13.3 Las pruebas de presidon neumaticas sélo deberan aplicarse a presiones menores de 1 961.33 kPa, cuando los recipientes
sujetos a presion cumplan con las caracteristicas siguientes:

a) Que la calibracién de su dispositivo de seguridad sea igual o menor a 980.67 kPa;
b) Que la capacidad volumétrica sea menor a 10 m3;

c) Que la presién interna maxima sea mayor de 1 961.33 kPa, tomando como referencia los espesores actuales del equipo,
y

d) Que el fluido sea unicamente aire.

13.4 Las pruebas de presion hidrostatica-neumatica, sélo deberan aplicarse a los recipientes criogénicos, bajo las condiciones
siguientes:

a) Estar desconectado de la linea que suministra el fluido al proceso;
b) Contener el mismo fluido criogénico con el que opera;

c) Estar al menos al 60% de su capacidad en estado liquido, y

d) Contar con diagramas de control de flujo del recipiente.

13.5 Para la aplicacion de examenes no destructivos, se deberan seleccionar y realizar en el mismo periodo, como resultado
de una revision visual, al menos una combinaciéon de un examen volumétrico y otro superficial o de pérdida de flujo, de entre los
siguientes:
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a) Volumétricos:
1) Radiografia industrial, o
2) Ultrasonido industrial, o
3) Neutrografia, o

4) Emision acustica, y

b) Superficiales:

1) Liquidos penetrantes, o

2) Particulas magnéticas, o

3) Electromagnetismo (corrientes de Eddy), o
c) De pérdida de flujo:

1) Detector de haldgenos, o

2) Espectrémetro de masas, o

3) Camara de burbujas.

13.6 Tratandose de generadores de vapor o calderas, ademas se deberan aplicar pruebas de funcionamiento, segun aplique,
para:

a) El paro de seguridad por:

1) Alta temperatura del fluido de trabajo;

2) Alta presioén de vapor;

3) Alta y/o baja temperatura de combustible;

4) Alta y/o baja presiéon de combustible;

5) Alta temperatura en chimenea, y

6) Emisiones de gases fuera de especificacion, y
b) El paro de seguridad y alarma por:

1) Alto y/o bajo nivel de agua, y

2) Falla de flama o combustion.

13.7 En caso de aplicar métodos alternativos que sustituyan a las pruebas de presion o a los examenes no destructivos
previstos por la presente Norma, el patron debera contar con la autorizacion que, en su caso, otorga la Direccion General de
Seguridad y Salud en el Trabajo, de conformidad con lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y su
Reglamento, y el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

13.7.1 La solicitud de autorizacién de métodos alternativos, debera contener, al menos, lo siguiente:
a) Lajustificacion técnica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
b) La metodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:

1) Los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;

2) La descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e instrumentos -con
certificados vigentes de calibracion-, que se usaran en el desarrollo del procedimiento;

3) Eldibujo del equipo, con indicacion grafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea necesario, y

4) El personal designado por el patron para desarrollar las pruebas e interpretar y evaluar los resultados, con la
justificacion de la experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

c) Los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para determinar si el método
alternativo practicado resulta satisfactorio, y

d) Las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos, en su caso.
14. Funcionamiento de los dispositivos de relevo de presion

14.1 Para demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en condiciones de operacion, se
debera:

a) Realizar la prueba de funcionamiento con instrumentos que cuenten con trazabilidad, de acuerdo a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, segun aplique, en:

1) El propio equipo, o
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2) Un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos o los fluidos contenidos en ellos
puedan generar un riesgo, o

b) Contar con un registro de calidad del fabricante o certificado de calibracién emitido en términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion.

14.2 Comprobar, para el funcionamiento del dispositivo principal de relevo de presion, los criterios siguientes:
a) La presion de calibracion debera ser menor o igual a la presion maxima de trabajo permitida, y
b) La presion de calibracion debera ser mayor a la presion de operacion del equipo.

14.3 Se debera demostrar técnicamente que el (los) dispositivo(s) de relevo de presién protege(n) al (a los) equipo(s) que se
encuentre(n) interconectado(s) con otros en un proceso, cuando el valor de la presion de calibracion de dicho(s) dispositivo(s)
esté por debajo del valor de la presion de operacion de alguno de ellos.

14.4 Los equipos clasificados en las categorias Il y Ill que carezcan de dispositivos de relevo de presion deberan contar con
una justificacién técnica en su memoria de calculo.

15. Plan de atencion a emergencias

El plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y Ill debera contemplar, al menos, lo
siguiente:

a) La identificacion y localizacion de areas, locales o edificios en donde se ubiquen los recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas;

b) La identificacion de las rutas de evacuacion, salidas y escaleras de emergencia, zonas de menor riesgo y puntos de
reunion, entre otros;

c) El mecanismo de alertamiento, en caso de ocurrir una emergencia;

d) Las instrucciones para la evacuacion de los trabajadores, contratistas, patrones y visitantes, entre otros, considerando a
las personas con discapacidad;

e) El mecanismo de solicitud de auxilio a cuerpos especializados para la atenciéon a la emergencia, considerando el
directorio de dichos cuerpos especializados de la localidad;

f) Las instrucciones para el retorno a actividades normales de operacion, después de la emergencia, y
g) Los medios de difusion del plan de atenciéon a emergencias para los equipos.
16. Avisos

16.1 El aviso de que los equipos clasificados en la Categoria Ill, cumplen con la presente Norma, debera ser realizado por el
patrén a la Secretaria, antes de la fecha de inicio de su puesta en funcionamiento.

Tratandose de equipos nuevos, el patron debera efectuar el aviso a los diez afios de haber realizado el primero, y
posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada periodo.

En el caso de los equipos usados, el patrén debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el primero, y
posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada periodo.

16.2 Cuando se realice una alteracién o se reubiquen los equipos clasificados en la Categoria lll, el patrén debera dar aviso a
la Secretaria que los mismos mantienen el cumplimiento con lo dispuesto en esta Norma, antes de ponerlos nuevamente en
funcionamiento con las nuevas condiciones de operacion o las modificaciones realizadas.

16.3 Los avisos a que se refieren los numerales 16.1y 16.2, deberan contener lo siguiente:
a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) El nombre y firma del representante legal;
b) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El numero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;
3) El ndmero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El (los) fluido(s) manejado(s);

5) La(s) presion(es) de operacion;
6) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;
7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
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8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de operacion;
10) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
11) El numero de dispositivos de relevo de presion, en su caso, y
12) El area de ubicacioén del equipo;

c) Datos del certificado de fabricacion, en su caso:
1) El nombre del fabricante;
2) El numero de certificado de fabricacion;
3) Lafecha de emision del certificado, y
4) El cédigo o norma de construccion aplicable;

d) Datos del dictamen:
1) El nombre, denominacion o razén social de la unidad de verificacion;
2) El numero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion a la unidad de verificacion;
3) La fecha de otorgamiento de la acreditacion;
4) El namero de registro otorgado al dictamen por la Secretaria, y
5) El nombre del responsable de emitir el dictamen, y

e) Reporte de servicios con el resumen de los temas o capitulos atendidos de la presente Norma, en su caso.

16.4 Los avisos a que se refiere el numeral anterior, se deberan acompanar del dictamen de evaluacion de la conformidad
expedido por una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", o del dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de
servicios emitido por una unidad de verificacién tipo "C".

El patrén dispondra de sesenta dias, contados a partir de la fecha de emision del dictamen de verificacion o del dictamen con
reporte de servicios, correspondientes a los equipos clasificados en la Categoria lll, para dar aviso a la Secretaria que cumplen
con lo establecido en la presente Norma.

16.5 La Secretaria asignara un numero de control para cada equipo, como resultado de los avisos a que se refieren los
numerales 16.1 y 16.2, en cualquiera de las modalidades previstas en el numeral 16.4, de conformidad con lo siguiente:

a) La Secretaria, a través de las delegaciones federales del trabajo, procedera a:
1) Acusar recibo del aviso de que los equipos cumplen con la presente Norma, asi como de su documentacién anexa;

2) Examinar que la informacion del aviso coincida con la del dictamen o dictamen con reporte de servicios emitido por la
unidad de verificacion;

3) Reconocer el dictamen o dictamen con reporte de servicios, y

4) Asignar un nimero de control a cada equipo, y
b) La Secretaria emitira oficio con el nimero de control dentro de los cinco dias habiles siguientes a la recepcion del aviso.
17. Capacitacion

17.1 Los trabajadores que realicen actividades de operaciéon, mantenimiento, reparacion y pruebas de presion o examenes no
destructivos a equipos, deberan recibir entrenamiento tedrico-practico, segun aplique, para:

a) Definir e interpretar los conceptos siguientes:
1) Presion y temperatura de disefio y de operacion;

2) Presion de trabajo maxima permitida;

3) Presion de calibracion;
4) Capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
5) Capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

6) Dibujos o planos de los equipos, cortes principales del equipo, detalles relevantes, acotaciones basicas y arreglo
basico del sistema de soporte;

7) Sistema de sefalizacién para los equipos y tuberias;
8) Instrumentos de medicion;
9) Dispositivos de relevo de presion;

10) Valores de los limites seguros de operacion, y
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11) Transitorios relevantes;
b) Identificar las caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad y reactividad del fluido o fluidos manejados en el equipo;
c) Reconocer y atender los riesgos generados por la presion y temperatura de los fluidos en el equipo;

d) Mantener dentro del valor establecido los limites de operacién del equipo y de cualquier dispositivo de relevo de presion o
elemento de seguridad, asi como de aquellas variables que los puedan afectar;

e) Aplicar los procedimientos de operacion, revision, mantenimiento, reparacion, alteracion y pruebas de presion o
examenes no destructivos de los equipos, segun aplique;

f)  Aplicar los procedimientos de revision de los dispositivos de relevo de presion, elementos de seguridad e instrumentos de
control, segun aplique, incluyendo las operaciones de paro de emergencia, y

g) Controlar los cambios de las condiciones de operacion del equipo y/o de los fluidos que manejen.

17.2 La capacitacion del personal que realice actividades de operacidén, mantenimiento, reparacion y pruebas de presion o
examenes no destructivos a equipos que se encuentren en comodato, debera ser proporcionada por el patron propietario de este
tipo de equipos, el cual debera entregar copia de la documental respectiva al centro de trabajo donde se encuentren instalados.

18. Registros

18.1 Los registros sobre la operacion de los equipos clasificados en las categorias Il y Il deberan contener, segun aplique, la
informacién siguiente:

a) Elnombre genérico del equipo;

b) El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
c) Las presiones de operacion;

d) Las temperaturas de operacion;

e) Las observaciones a que haya lugar, en su caso;

f) Lafechay hora de los registros sobre la operacion, y

g) Elnombrey firma del responsable.

18.2 Los registros sobre los resultados de la revisién a los equipos deberan comprender, segun aplique, la informacion
siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Los elementos revisados;

d) El resultado de la revision;

e) Lafechay hora de los registros sobre los resultados de la revision, y

f)  El nombre y firma del responsable de la revision.

18.3 Los registros sobre los resultados del mantenimiento a los equipos deberan comprender, segun aplique, la informacion
siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Los elementos sometidos a mantenimiento y las acciones realizadas;

d) Lafechay hora de los registros sobre los resultados del mantenimiento, y
e) Elnombre y firma del responsable del mantenimiento.

18.4 Los registros sobre los resultados de las pruebas de presion y/o examenes no destructivos a los equipos deberan
comprender, segun aplique, la informacion siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Eltipo de prueba de presion o de examenes no destructivos realizados;

d) Los equipos utilizados y sus caracteristicas;

e) Los resultados de la prueba de presion o de los examenes no destructivos realizados;

f) La fecha y hora de los registros sobre los resultados de las pruebas de presién o de los examenes no destructivos
realizados, y

g) Elnombre y firma del responsable de avalar los resultados de las pruebas de presion o examenes no destructivos.

http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5229908&fecha=27/12/2011&print=true 17/51



7/11/2017 DOF - Diario Oficial de la Federacién
19. Unidades de verificacion
19.1 En el caso de los equipos clasificados en las categorias | y II, el patrén tendra la opcién de contratar:

a) Los servicios de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", para que evalle el cumplimiento de los equipos con la
Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

b) Los servicios de una unidad de verificacion tipo "C", para que preste los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion
de los requerimientos establecidos en esta Norma y la verificacion de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de
evaluacion de la conformidad con reporte de servicios.

19.2 Tratandose de los equipos clasificados en la Categoria lll, el patron tendra la opcion de:

a) Constituir su propia unidad de verificacion Tipo "B", para que evalle el cumplimiento de sus equipos con la Norma y emita
los dictamenes de evaluacion de la conformidad, con independencia de juicio, integridad en relacién con sus actividades
y sin conflicto de intereses, o

b) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", para que evalue el cumplimiento de los equipos
con la Norma y emita los dictamenes de evaluacién de la conformidad, o

c) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo "C", para que preste los servicios de elaboracion, ejecucion y
validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y la verificacion de su grado de cumplimiento, y
emita el dictamen de evaluacién de la conformidad con reporte de servicios.

19.3 Los servicios de elaboracién, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma que
proporcionen las unidades de verificacion tipo "C", deberan comprender, entre otros:

a) La elaboracion de programas, procedimientos y memorias de calculo, entre otros;

b) El aval de las memorias de calculo con su nombre, nimero de cédula profesional y firma;

c) Laimparticion de capacitacion a los trabajadores, y/o

d) La aplicacion de pruebas de presién y examenes no destructivos, asi como la interpretacion de sus resultados.

19.4 El patrén podra consultar el directorio vigente de las unidades de verificacion acreditadas y aprobadas por la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social, en la siguiente direccion electrénica: www.stps.gob.mx

19.5 Las unidades de verificacion que evalien la conformidad con la presente Norma, deberan aplicar los criterios de
cumplimiento establecidos en el procedimiento para la evaluacién de la conformidad del Capitulo 20 de la presente Norma.

19.6 Las unidades de verificacion deberan emitir un dictamen o dictamen con reporte de servicios, los cuales habran de
contener:

a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) Elnombre y firma del representante legal;
b) Datos de la unidad de verificacion:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El numero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion;
3) Las fechas de otorgamiento de la acreditacion, y de la aprobacion por parte de la Secretaria;
4) El nombre y firma del responsable de emitir el dictamen;
5) Ellugary fecha de emision del dictamen, y
6) La vigencia del dictamen;
c) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El numero de serie o unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
3) El ndmero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El afio de fabricacion;

5) El (los) fluido(s) manejado(s);

6) La(s) presion(es) de disefio;
7) La(s) presion(es) de operacion;
8) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;

9) La capacidad volumétrica en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
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10) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
11) La(s) temperatura(s) de disefio;
12) La(s) temperatura(s) de operacion;
13) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
14) El numero de dispositivos de relevo de presion, y
15) El area de ubicacioén del equipo, y
d) Datos de las pruebas de presidn, examenes no destructivos o métodos alternos realizados al equipo:
1) Eltipo de pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos, y
2) Elresultado de las pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos, y
e) Numero de dictamen o de dictamen con reporte servicios.

19.7 La vigencia de los dictamenes o de los dictamenes con reporte de servicios, emitidos por las unidades de verificacion,
sera de diez afios, tratandose de equipos nuevos, y de cinco afios, en el caso de equipos usados.

20. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

20.1 Este procedimiento para la evaluacion de la conformidad aplica tanto para las acciones de verificacion que realicen las
unidades de verificacion como para las de vigilancia a cargo de la autoridad laboral.

20.2 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad de la presente Norma se realizara por medio de revisiones
documentales, de registros que obren en el centro de trabajo o a través de revisiones fisicas y entrevistas, segun aplique,
conforme a lo siguiente:
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Dispesicién Tipo de Critero de aceptacién Observaclones
evaluaclén
S1yT Documental El patrar cumple cusndo oreserte svidepoia

documental de qus clasifica camo radpiertes
sujetos g oresion dentro de la:

¥ Caiaqons |, &

¥ Agquellos que contienen agua, aire
wio cualgues Auido no pelignoso,
con presitn de calibrasion on suls)
chspositvolsy de releve oe prasidn,
manor o sl g 48033 KPe oy oun
velumsn maros o jgua 8 08 |||5_
it

araqona |, &

v
e ST A

Aquellos cus contienen agua, aire
wioo rualguer Auido mo peligrosa,
con presitn de calibresidn en suls
CEposItNGiS) de ralevo oo prasion,
manor o odal a 48033 kKPe v oun
volurman mayor 4 05 m°, wo

¥ Agquéllos cue contienen agus, aire
wio cualgues duida ma peligroso,
con prasitn de callbracion en suis)
dispositvols) de releva da prasion,
mayar & £90.23 LPa pere meanar o
iqual a TA4 53 kPa, v un volumen
menoroigual a 7 m?, we

¥ Aquellos oue mangan  Auidos
paigreses, oon oresidn de
callbracian an suls] dspositiols)
da ralevo de prasan, markar o igual
a BEGA kPa w un voluman meaor
ooguEl e me, o

¥ Catsgorelll a

¥ Agquallos cus conlienen agus, airs
wio cualguier duide mo peligroso,
con presion de calibracdn en sus
dsposiinos) de ralevo da prasion,
mayar a £490.33 KPa perd manar o
iqual & TH4 B2 kFa, v wvolumen
mayora 1 m3 Wi

¥ Aquellos cus contienien agua, aire
o cualguier juido ro peligosa, con
presitn de calbracdn on sufs
dspositvals) de ralevo da prasion,
mayar 8 T8 53 WPe W cualguier
valumear, wi

Aquellos qus mansan fAuidos
peigroses,  oon oresion e
calibracién en suls) dspoaitvols)
cla relena de prasdn. manar o igual
& BEA AT kFa y volumsn mayor 2 1
rnj_ W
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Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién QObservaciones
evaluacién
¥ AoaElas ous mangan  fuidos
oeligroses,  con presidn de
sAibracian an suis) disposilivals)
de relevn de preson, mawor a
8647 kPa v cualquier volumar
Wa
El patrén cumple cusnca presenta evidenciz
documental de gus clasifca como recipientes
criogEnicas dertro de ls:
¥ Calegoria Il &
v Anugllos  oue ousrtan r
volmen menor @ igual a1 m*, we
¥ Calegoria &
¢ Aguéllos gus  cusntan con un
wyobmen mayar g 1 m W
El patron curmple cuenco prassnla evidenoe
documental  de  que dasifice come
generadores de vapor o calderas dentro da la
¥ Categoria ll, a:
¥ Anuellos que henen una presion de
Zalbracidn sabre ta primara vavula
de segundad. msenor o gual e
49033 kFa ¢ uma  capacidad
térmica monor o igual a 1 67472
wWbhr, wio
¥ Categoria lll, a
¥ Aguéllos que benen una presién de
zalbracidn sobra la primara vvu s
de seqgurdad, menar o igual &
49033 kPa ¢ ura  capacidad
tarmica mayor & 1 874 72 Mlhr
I\‘Iulu':-l
v AQusllos que Denen Lna presicn de
zaibracion sobre |z pimeara vavus
de sogundad, mayor @ 480,33 kPa
W cualguier capacidad termica
62 y8 Documental |El patrin comple cuanca preserta evidencia
documental de que:
¥ Cugnta con un listaco actualizado de
los  aguipns  gue s encusntren
instalades en el cantro de trabajp;
¥ El listado de les equipos contiene (o
siguisrnte
¥ Flnombre genérico dal squipo;
*  El nomaro de serie o Onico de
danbficacion, e clave del sodpo o
Aumero dy TAG
¥ LA dasifcacian que comesponce &
zada equipe, confarms & Capituc
{ da astz Momz,
¥ Elflcsi fludois) mansjacais];
Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacién
* La presién de calbracion, en su
S50,
¥ La capadidad voumética, en =
casn de reocpentes  systos &
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RIS PRy D R R ILRS TR ILS,

v La capacidad térmica, en al ceso
de generadores da vapor o
cakderas;

¥ El drea de ubicacidn del ecupo;

«  El ndmero da dictamen o dictamean
can raporte de sendcos. emitido
por ung uniclad de  verificacion
cuando se trate de los equipos
desificacos an la Catagoria 1y

¥ FEl nimene ge corfrol asgiade por
& Sacratarla, 8 gue se mefiers al
nummeral 185 da  la  prasernte
Morme, ratancoss de s sgquipos
desificaces en la Categoria Il

CER

Documental

El patrin cumple cuanco presenta evidends
decumental de que
¥ [Lispone de un expociente por caca unc

e o equpns que 58 encusnbren

instelados en el centre de Tabajo

clasiicedas an le Celagorie |, que
corifengs 1o siguisrils

+  FEl nomare generico dal equipo;

* Bl ndmere de sorie o anica de
dantificacian, le clave del agupo ©
numery da TAG

¥ La ficha técnica ded egquipo, gue al
PEnos Considens
a2 Ellos) fuidals] marsadols) ¥

sufipn de riesqo, en S0 casg;

o Lalsipresion(=s) de disena,
a Lafsipresidnfes] de moeradicn
2  Lals) presianies) de
calibracion, &n su oasn
o La[sl presicnjes) de trabso
masimal s ) permitaals);
2 La capacided volumétrica;
a  Lals) lemperalurals] da dseno
'_t'
a La[s} tompeoraiurzs) di
CoErac tn
v La  descrpadn breve  de s
DpEracidn;
*  El registro de los resultados de las
revisianes Y mantenimiantos
sfectuades, v

¥ La ubicacidn del equipe. wa
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Disposicién Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

Dispone de un expaciente por <ada uno

cla

05 @qupos que e encuantnan

instaiades en el centro de Tabajo
clasiicadas en la Categoria I, cue
cortanoa la siguiente:

3

v’

El nomare genérica del equipo;

El nomare de serie o dnico de
dzntificacidn, e clave del eguioo o
numern de TAG

El aa de fabncacidn;

El codign o nome: de constreedidn
aplizabla,

El  carificade  de  fabricacion
cdandc exizta

La fizha tacnica del eoupa, que al
mMENns considens

2 Eklosy fuida(s] margjadols) v
sU Tip0 de riesqo, N S0 casg,

a  Lalg)presidn(as] de dsefo;

o Lals)presion(zs] de coaracion

2  Lals) presitmes) de
calibracian, en su caso;
2 Lals) presicnias) de trebgo

mésinal sl permitals)

2 Lals) presicnies) de prusba
Fecirastat cz;

o La capacidad volumeétrica, en ol
caso de racipientas sujatos 3
presion W recipientes
COQOEMICDS,

2 La capacidad témmica, en al
cEs0 o8 gEneradares de vapor
o calderas;

2 La[s) tamperaturafs] d2 dsenc
y

a  Lals) temperaiuras) de
COErac Gn

La descnpadn breve  de su

OpErs Cidn;

El registra de los resultadas da las

renvisianeas Y mantenimisntos

sfectusdos

El ragizira de la ditima prusba de

Dresian o EXEMEnEs e

destructivos  practicados & los

acjUipns

El regstre de las modifizacones v

altaracinnes efectuadas

El registra de las reparaciones que
imolicaon soldadure,

El gibue, plano simpla ©
documenta (lbm de prowecto
manual ¢ catalogo) dal equipa. v
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Disposicién Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

El croous de locslzacion del [los)
aguipais) fijofs] dentro del centro
de Irabayo, y iralendose de sauipos
mowilas, e bitacora da ubicacion
Wi

Cispone de un expecients por 2acls uno

cla

los equipos qua e encusntren

instaados en 2l centm de rebajo
clasificadas en la Cetegors I, que
cortenga lo siguiernts

v

v

El mamine gendricd gzl eouipa;

El ndmaro de serie o dnco de
icentificacidn, la clave del eoupe o
riarmern da TAG

El nimere ce corirol asignade por
& Sacralariz,

El & de fabncacidn,

El codign o nome de constneccidn
aplicanle;

El  carificadn de  fabricacion
cdando exizta

La fologefia o celoe de la placa de
datos  del equipa, adhanda o
asfampada por & fabncartas,

La ficha bacnica ded ecuipa, gue al
senns carsidene

o LI sy fludois) manejadois]
=) -.-[.'l:_l de FlesS0U, |l =il CES0,

o Lalsigresidn(as) de dsefio;

2 Lalslipresidn(zs] de coeraciin

o lLals] prasionies) e
calibracian, en su caso;

o Lals) presicnies) de lrebao
masimalsi permiticals),

(4}

La[s) presién{es} d=z prusba

Feclrostatics;

o La capacidad wolum étrica, en al
caso de mcipientas sujotos =
prasitn W racipientes
CORgENIo0S;

o la caprcidad lemice en sl

cEs0 oe generadores de vapor

o calderas;

2 Lafsiemperaturais ] de deseno;

o Lals) temperatura{s) de
COErasien

o Flhpods dispositivos de mlevo
dz presion,

a  El namero de dispositivos de
relevo g presion
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Disposicién

Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

La descrpcicn Dreve de sU
QpErE Cisdm;

La descrpcidn de los riesges
relacion edos con suU oparAadnn

Los elemantos de sequrided pare 2l
cantrol de las prncipalas wariabics
de U CpEracion

El rasumen  cronologeo de  fas
FeviSianes Y mantenimientos
afectuados, de acuardo can &l
programs que pars tal efecto se
alabore, debidaments recstradas »
documeanlados, rualados por
gamite . firmados por o2
rezponsEbie de martanimienta U
aperacidn de los souipos an al
cantro o trabao;

El resumen cromoldgico de (&S
oruebas de presidn o examanas no
destructives  precticados &  fos
SojUipos

El mesumen cronoldgico de fas
mediicaciones v alteraciones
afectuzdes debidamente
regisiredas v dacumentadas

avalaclas por eschto v fimnadas por
gl responsable de mantenimiento U
operacion de los aquipos en el
canlro da lraba o,

El resumen cronoldgico de las
FELAracknes que riglicsaran
zadadurs, svelados por eschto
Irmadios por & rasponsanls de
rantarim ento, O ETE Clar i
riepaccian del centro de trabejo

El dibujo, pfano o documenta [libre
de provecto, menual o cetalogo ) oel
aquipn, qua contemple

o Los  gores del  equipz,
trangvarsal o landgitu éinal;

g Las dimansionas del  equipo
comn  diametro longitudes
espagoras de fabricacion,

a  Log ootslas relevantes, como
LD izacion de bequilss
gooesonos Y fipos de tspes
enlre alros,

o |La ubicedion de los dispositvos

dz releve de presidn, va sea en

& proplo equipo, an idberias o

e olrals) equipals] con el [los]

e =] ancuartraini

interconactadols), ¥

El avacic basicoa del sictems

dz soporte o cimertacian,

(]

Ejerpls de dlieradones par cambios
fisicos  son los sioderiss agrecgar
boguillas, reparsr, mforzar o sustibur
llezos an reciplenias sujatos 2 prasién
cambiar aspejos, hoges o lubos gus
impliquen soldadure en calderas
pirotubuianes; reemiplazar tubas
especialments cuardo 52 cambia &
calbbra  en  cadsras  acuctubulares
mocificacionss de diseno & quernador, o
sustiucidn ce combustible
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Disposicién

Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

La mamaria de calaaia actualizads
respelcaca con la firma, el ndmean:
de cédula profesional w e mambre
de LR Inoanieno con conocmientos
an la metera, que contangs o
ciodiante

3 La presian intems maxima que
soporte ¢ equipo, en SuS
pates crficas, w@les comc
envalventes,  bspas gllx =l
espejos ¥ fubos, entre ofres
segln aplious;

o Los S5pESOrEs minimos
requendas, en sus partes

o El #rea ds desfogus de los
dispostos de segundad pare
las condicionss de aperacian
En caco de no contar con aste
chsoostiva, se Justiica |2
manars en ode se protege al
equipn par sobraprasin

a2 La superfcde de calefaccidn

cuando 58 irate de
generadores de  vapor o
calderas,

g La capacided volumetrnca, an al
cagso de reciplantas suslos &
prasitn W racipientes
CrOQEnIcs,

a La  capacidad  generstive

cLando sg irste de
ganeradores.  de  wapor  ©
celieras;

El croous de logalizacion del [los)
squipnis) fjofs] dentre de centro
de trabajo, v iralendnse da sauipos
rrdniles [a Bildcora de cbecason, v

=l dictamen de avaluadin de &
canformiciad o el dictamen de
avaluacion de la confarmidad con
reporte de sesvic oz amitida par ung
iridad de warilicacon

54 y 10

Decumental

El patrdn cumple cusndo presernta evidenca
docirmental de que

¥ Elabora y aplica programas especfoos
cla revisidn v mantanimients parg oz
equipos clazificacas an las categortas

L

I,

¥ Loz orogrames especifces de revisian
ymanterrmento confemplan. al menos
I sigurente:

o

Las fecnas de ajzcucion,

El periodn da &aoacan,

El bpa ¥ la descnpoidn oeneral de
& aclvdadas por reszar, v

E nombre ol {de oz
responzabie[s) do la programacidn
y gjecucidn de las activdadles,
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docirmenlal de qua

¥ Cuenta v splica procedimienios de
COBMAQGN, revisicn Y mantanimianta de
los equipos, en idioma espafiol;

¥ Para lg oparadon  de  equipos
clasiicadas an la Caelagorie || cuenta
con las instrucdones o procedimientos
comespandiontes

¥ FPara los sguipos clasificades en |z
Categorta |, cuenta con e manual Jde
CORMATOT e Z:(J'IHIZ1H[H. & OMenas, o
siguisnie:

" El arrangue v pany segare oo oz
sUipns

¥ Las medidas de segundad por
acdoplar durarts su funcionamisnle,

¥ La atencion de  situsciores de
amergencia, v

¥ Fl regisira de las wadables de
Jperaion de los equines,

¥ Para oo agquipes clasificados an |5

Categoria . cuenta con &l manual de

coeradin ole considera, & menas, o

siguierle

¥ El aranqua v pam seguro o2 (oS
SCLIpOS

< Fl u=zo de los nstumerdns  de
medIzian,

¥ La rterpralacion ds los walores de
toz limites sequros de operacidn
oz ransitonos relevarias

¥ Las meddss des ssguidad por
acoptar durariie su funcianamisnto;

* Bl squipo de prolecoion personal
aspenificn para las adhvidadss a
desamalar,

* Laoatencion e siluscioras  de
aMmargEncia, y

+  El regisirg de las vanables de
Qperacidn de los eguinos;

¥ Para g revisdn da log  equipos
clasiicadas an la Celagorie | cuerts
con lag instruccones o procedimientos
comespandionte s

Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacldn
55 Documental |El patrin cumple cusndo presernta evidencis
documental. de que elabora v aplics
programas de revision v ocaliorecion a fos
instrumentos de contral oy dispositives de
releva da prasidn de BT equipns, Segun
aphaue.
56 y11 Documental Bl patrin cumple cuends presenta evidenca|los  procedmisntos  podrarn Ser

elaborados por equipo o por conjurto da
couipos interconeciados o de apiicacidn
CAOmLun
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Disposicién Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién Observaciones

¥ Fara la revisdn de los  equipos
clasiicados en las categorias ||y |
cuenta con al menual de redisitn que
contiene, al menos, lo siguiente:

¥ El listado e verfcacidn psra &
aperecidn  y  mantanimienta cal
SQUIpD,

*  La consiatacion del cumplimiento
de las condcones da ssguncad
denerses v eopecificas, segdn
aplique, de confermidsd eon (o
establecidn an & Capitulo 17 dela
oreserle Namna,

¥ La comprobacan de la sjsciciar
de las proebas & los dispesitivos de
relewvo  de  presidn,  asl como
oruabas da Eresian o examanas no
destructivos m prusbes e
funcionsmiarto & los equipos, cads
drco ghos o despuds de reslizads
Una reparec on o alleracon, y

v Logs crteries pars cetenninar si el
aouipe puede continuar o no an
OReracion;

¥ Pera al mantenimierto de los equipos
clasiicedas an la Catagorie | cuente
cor las inslroccionss o procedinienlos
corespandiantas

¥ Pera 2l mantenirmisnto de los equipos
clasihcadas en la Catagoria [, cusnta
con el marual de mantenimicato gque
conz=cders, al menas, I sicuiente:

¥ El elcarce del mantanimiento

¥ Las meddss ds segundad por
acloptar duranie su ejecudin

+  Fl equipn de proteccion personal o
cakecIiva a utiizarse para cada tipo
de actividad de trebaja,;

v Los dparatos Instramerios
Risframiantas por utinzar, i

v Liog P 6o da trate o
renuenidos, Bn S0 caso, y

¥ Fara 2l mantenimiento de Ins equipos
clasificedas en la Categoria I, cusnts
con al manual de mantanments que
conzdors, al manas, 1o ziguents

¥ El alcarcs dal martsrimisnta

¥ g descipoidn de lss prircipsies
acivicades, por  ordan de
Sjecucian;

¥ Las meddas de seguidad por
acaptar durerite su e ecstn

¥ El equipn de proteccian parsonal o
cokciva a utlizerss para cada tipo
de actividad de trebajo

+  Los  aparatos,  inctramentos
merramiartas por ulilizar

+ s PEm Ens [=E] trabao
eaueidos, ¥

¥ Las instnuccionss de respoesta e
SMengEneas
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Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacldn

a7 Documental |El patrin cumple cuanco presenta evidenca
documental de qua raaliza al mantenimiesnto ¢
recgracion o2 los eolioos que no requiersn
gaoldadura, con persanal capacitacs en |2
mataria

58 Documental |JEI patron cumple cugnca presanta avidenc e
documental ¢e qus resliza las reparacionres
de |05 equpos gua requiaran soldadura ©
Alteracionss, s LS feloy | 0=
pracedimigntes desarrallados para tal fin v
cory parsonal calficada

6ayi2 Fisica El satrén cumple cusndo dermoastra gue:

¥* Para oo oquipcs clasificades en g
Categorla |, se cumple con o siguisnte:
¥ Se Lene macado o ointade a
wmery de Fene o Uneco
de idarfificacion, cava a numsaro de

Tl.nll.‘:",:

¥ Se cuenta con el mandmatro v on
=U cEso, con os instrumantos de
zantral;

»Ge mantenan sus Insrumentos de
contral - en condciones  seguras

e operaciin;

¥ Se cuenta con el dspositivo de
ralend de presion, iy

¥  Se disoone de esoadio suficients
paEra Sl operad £, e isidn W, en su
ceen, redlizacidn ds las maniobras
de mantenimiento, de corfarmidad
can &l manual de fabncacicn o
recnmendacionegs dal instalador

¥ Fara los equipes clasificados en ias
catzgorizs || w lll, z= cumple con lo
HIUI.IE[I!I-.'
¥ Sa Hene marcado o pintado a
aumery  de sene o dnico  de
dontificacidn, <ava o ndmaro de
TAZ,
¥ Fe cuerta oo prtecniones fiscas
como bemeras de contencidn o
camas perimelraes, arlre olras, ar
2l caso de los que s encuentren
a1 Arsas o 2onas en donds ausda
sstar expuestos a golpes  de
waiiculos,

¥ Da mantiene susistema de soporte
O D& CIMeniacian an Sonocianes
falas oque no se  afecta  sU
OperE CIhr,

http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5229908&fecha=27/12/2011&print=true

30/51



7/11/2017

DOF - Diario Oficial de la Federacion

Disposicién Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

Se dspone del ezpacio requenido
D&M fa operacion e oS equipos v
ar 5 ce=o, g rsalizacdn de las
maninkras e mertenimisnto
orusbas da presidn Wo edamenss
ne dasruchvos Las dimensiones
minimas son equivaentes & las o2
alamerte que mAas espacio raguiers
thubos, tapas, Mamparas
quemacdares u otros componentes,
y & las menobras consideredas an
sl manlenimisrlo,  prsbas de
aresian W RAMSNeS i
destructives;

Sa  cuenla con elamentas  de
oroteccién fizice o aislamienta, para
aviar nesgos en ks Teogjadores
oor  conlacio [elpn] rE"I'I'IFIEr:'-]‘.IEH-]:
ATamas

Estan sefslzados para identificsr
loz fuides cue  contiensn,  de
conformidad con Jo displosto por
= narmas  olicéles  madicanas
MOM-015-5TRE-2000 ¢ MNOM-02E-
STPS2008, o las que  fas
SIIsTiuvaEn,

Estan  conectados a una  tierrs
fizica, clanda e trals de equipos
quie cortengan o manajan liquices
wa gases nflamables, de acuerdo
con o previsto por la MOR-022
STPS-2003, o las qua la sustituvan;
Se mantdensn 05 insrumentes de
canlral &n condicones seguras de
Dperacion,

Se cuente con elementos que
dirijan &l desahogo de =as fudos =
través ca dspostivas de relav
de presidn, acordes con el astado
de o los fuidos -gasas wapares o
Uquitdios-, & lugarss donds o defisn
a trabajadorss rioal centro de
trabajo, de conformidad con o
astablecido en @ Apéndce B
rcise BS, de la ROM-OG3-SCFI-
1954, 0 [&s que la swshiuyan,

Se cusnte con maedios da sxlincion
de incerdios. 8n los equipos que
cantengsn o manejen liguicos o
gases inflamables, © susbEncias
cambustbles, COnfCme d o
aslablacido por le NOM-002-5TPE-
2000, o less que la sistihigan,

=Estan suygsetos a los pmgramas de
revisidn v mantanimienta;
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._/

o dispene da las hojas do catos
de  seguridad de les  fuicos
contenidos en los  equipos, con
Dase &0 0 previsto en lg MoK-0148-
STPES-2000, 0 las que la sushtuyan

¥

Se mantionen  las  condiciones
arigingles  cde disefic ce  fos
sistermas de calertamiento, taies
came quemader wo o combilestible
en 2l ¢caso de intercambiadores de
cakarn ¥ gensradores de vaEpor o
caldaras;

Para los recipientas sujstos & presidn
clasificadas en fas categorias |y I, se
cumple con las condciones espesificas
!:.'Il':]l.lt-irl!l-.'!:'

»

Seoclerta con disposiivos de
relevn de oresion o elementos cue
controlan oue la  presidn de
aperecidn seda manos o igual a la
presion maxima de Tabajo

Se fienen calibracos SUS
dizposioves de ceguncad  de
acuerde con o previste por @
wmeral 141 de & presente
Morma,

e ocusnte con instrumantos de
miedicidn do presidn, ¢ el ranca de
medicion se ancusntra entra 1.5 v 4
waas @ preson de operscion, o en
2l segunck tercic de |5 ezcala de la
carafula

e oolonan vakvulas de cisrme enfre
2l eguipo v los dispogiives de
ralevn de presicn, drnicamsarig &l
o= pasns nrevistos en sl Apend ce
B, incicos B3 y BX1, de |z NOM
Qed-5CH 1984, o las qua e
SUETvEn,

Se mantiene al mencs unc de fos
dizpasitvos de ralava do prasian an
SEnicio, ouanda  exista una
canexidn da tres vias, v

Se calibra al primer dispasiiv de
relenn ca prasdn (disco da eplura]
3 un valar infenor del segundo o
dbrme dispositve d@ ralowe de
presidn, cuando s encusniren
rtalados en senz;

Fara los recipiertes cricgénicos
clasificados en las calegorias |y Il 58
cumple con o siguiants

-

Se instglan =n el esteror de los
ofAa s sobre una bass oa concrato

oo carcAas penmelrales,
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Se evita el dmacenamisnta de
materizles y chjeios gjenos al ares
dende se relalan,

e permite &l accesn unicamente al
persons sutodzedo & érea donde
za Ublcuar

Se dspana da safalizacian en al
area dende se ubicsn confarme &
& MOM-026-5TPE-2008 0 las gue
A =sustituwan

Se dispone d2 8 mermos dos
vikwuias de orelevo de  presidn
comneclacas al racipianls rlerior &
a parte de fase gasecsa Una de
aslas  walwlas  pusde astar]
susiiuida par dn disco da raplura,

Se manbiens calibraca la poimers
vANLE de sequicad a presidn de
dizafio ¥ |z zegunca vakula o al
dizzo de nuptuma 10% smiba de e
oresign de cisedc Arnkes
dispositais son capacss da Jniar
# sabre presion

gasificadores
ito, anclados 212

[1k]
=
T
=
=
=
T
S N ]
o
=
e}
iz
o
w1l oon

Se  cuenta oo tuberias de
CANEKIGN (0 sufcigrcemants
Fexibies para evitar los efeclos de
ditgtacidn v contracoidn causacos
aor los camons da lamasrsiara,

Se anloce el procsdiments de
amergancda comespondisnte A
findo contanicio, en su <asa,

Se oovia al contacto con acaibes
qrases u olrog malarnaes
rfamables, v

Se robdla la infemaddn en @
tanque [nombre v telEforo] os
propietano del recipients cnogérnco
DEfE  COMUnIcarse  en  cEso de
BIMBICR A, Y

Fera los Jener adoras oe WHQr o
calderas clacifeados en las catagorias
[w 1, 58 cumple con lo siguisnis

¥

Sa& cderta con los dispositvos de
releva e gresidn e instrumentos
de cantral qua registran los limites
de opsracidn segura,

Se tienen calibredaos sUs
dizmagitmes de segundac
de  acuardo con & programa
de calibracion, v =2 suetan a fos

de rawision ¥ manterimenta;
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e cuerts com imstrumentos
de madickdn de prasion, el rango
de medizidén se encusntra ertre 1.2
v 4 veces lg presidn de coeracidn
a gn el sequndo tarcio de la escela
Jdela carstula;

Se cusrta con disposiivos de
elevo de presidn instaladas en e
CAEr o i g [= (=] LOMNaxiannes
rematas;

Sa  probine  la cdeocacan de
vakuas de ceTe entre al equipo v
o= dispositivos  de relevo de
presian;

Se cuenta con les slementos de
sagundad para ewitar gque operan
en  condidiones oriices por
combustidn, prasion o rve de
aguaE,
Sa manbenen los instrumeantos de
control en condciones gue
Jdaranticen ung operscidn segura
Se reviss ¥ prieba pedddicamente
=u funcianamente,
Se verifica que el sistema de
Arrengue o conlal ga combustion
=g encuentre en buen estado pars
realizar gl bamido de gases . prewo
=l ATANGLE, PEro norrnaEl o en cEso
de una fala;
e verifica que sn & sistama de
arrangue ¥ contro! o8 cambustisn
2N caso de falla por combustion, se
Alacliss autornaticamanis =
suministro  de  combusible, se
aczone la alarma de fale por
cambusticn 2 evite iy
resncandido Butomalico ¥ se
mantarga el monitorao conbnuo de
flamsa;

Se constata, segun apligue, el

adecusde funcionsmento de fos

slamsntes da sequndad pae s

vl de agua, a fin o gue:

3 Se CLErE como nivel minimo de
zqua = especificade por 2l
fabricants

9 3 cuenta can  referencias
wispEles del nivel coossdas de
mansra que la pare visible
mas  baa  del mieme  se
encuanire al nival Mmoo de
aqua;

o Los sistemas de  proteccidn
macanica sean |25 adecuacos
para les irdicadores da nivel, v
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»

=E]

Estér provizzos de purcas cor
conexidn  para el desague
SeguUro, CEarda s =slemas de
proteczion  sesn sdtemos  al
cueme  de  la  cadera  ©
canaradar ca vapor

warfica an los disposibivos de

relevn che prasidn, segln apligue. o
sigusnte

2

L=l

Qus estén accesibles v libres
da ebetdoulos qua impadan fas
maniobras del operador

s la prasion ce calibrecion
rndnca ses mayoer a la presion
mazima te lrebao permitida

Guz el drea de desfogue
calcdlada para la descaroa se8
iqual o mencr 8 |a sums de fas
arens de dsslgue ds o=
dspostivos de  melevo de
presioninstaados,

Qug  Sus conexionses  Sean
indapandenles a caalguiar olre
COMeian 0& vapor,

Gua aslén colocados o mas
cercd posible del gererader de
vapor o caldera y que, an
T Flglil'l Ca50, =4 Ccdenta con
wiabrulas da cisrrs snlre ambos

Zuz el oo de descarga de fos
dspostivos de  melevo de
FrEsitin M cescanue 3 Jonas
dz transito, de maniobras o de
andamios de trabaja

Gus sl lubo de dascarga lgnga
LN &8E igual o mayer & la dal
dspostiva de meleve de
ety

Guz  esiEn equipades  con
dspositivos de desagls oue
eviten  la  ecumulacion de
sedimentos an & parta supeanar
dz| dispositve de relevo de
resion

Guz cusndo e oologue un
codo parg la descaroa oo
dspostivo de ralevo de prosidn
se ancuanlre 8 una dislancia
ro mawer de G0 o cle éste, @
& tubo este fio de  forma
indapendante al dispositive, ¥
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evaluacldn
2 Qug clando e Usen
slenciadonas an le vekula, su
gres de s&ida sea amplia pars
evitar  qua la  contrapnesiin
entorperca la operacion o
dsminuua 18 capaccad  de
cacoarngs,
¥ Ss wvenfca de o= sistsmas de
pungas. o siguente
a Qua FarmarsazZoan Iumr.-:r.n; L=
atCesonos slementos  de
contrelfeegurid ad con Iz
fnalidad (=} awitar
acumulaciones o rasikducs o
fomaden de sadimentos que
castaculican su ooeracidn ¥
a0 Cun lg descarga de [as pungEs
s difja a fosas de purgas we
sistamas U parmitar
la reduseidn v amotiguaciin de
la prosian de descarga v al
cafriamianto de los fudas, v
¥ Sa previena la fommaccn de
norustacionss, o idacion ¥
COATEAGIAn pregresna par =]
Tarme cic e  zonas  larmcas
ariticas qua debilien materales o
driones anoal cdema del equpa
510y 13 Documental  |F| patrin cumple cusnco presenta evidercs
documental de que
¥ Para los sguipos clasihoados en las
calagorias 1y N delermns y prachcs
pruebiEs ode presion o sEsmenss oo
dasinelivos
¥ P&ra los aquipos nuedes desihcados
e |45 categorias Il v [, qua cusantar
con oefilcade  da fabricacidn o
& gstempada de  cumpliriarto  cor
& codgo o norma da eonstruccdn, e
prmara  pruaba de prasdn o los
primaEros @xamanss no dastruclivos se
praclican anles de qida se cumnplan dez
afns de g emisdn de dicho certilicado
0 da heber oblenido el astempaca
las =icuiartas prusbas o exameanes a
manos cade dneo anos, denlro de los
sesenla dias ralurales previos 4 =
conciusion de cada quingusanio,
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Para los ecuipes nuevos dasificados en
las cateqarnias ||y 11, que no eusnlen cor
el cedificado  de  fabricacidn o e
estampaca  de  cumplimienta con
& codigo o noma de consiniocion, o
los equipos usadas de las mismas
calagarias, con o sin al cerliicada o al
estampedo antes cofados, 'a pamers
prusha de prasidn o 105 pamercs
sxameras no destiuctvos se prachicar
@1tes de su puesta en funconamiento
¥, |.IUE|.I:'II'_lrIIIl':lI La, & manas cada Clned
105, dentro de los sesents dias
naturales previas 2 la conduzidn de

cada quinguaening

Las prushbas hidrostalicas, neumal cas
hecrostah cas-neum &licas, examanes no
daciruchvos y metodos  altemaiwes
gombadas por lg Secretaria, que se
cfectlan a 1os equipoes dasificados en
las cetegories ||y 11, cdmmlan o
requenmisntos siguisries

¥ G2 redlizan con @ perodicicad cue
detanmina e parsonal  calicedo
a1 malsria desigraca por el
pEtnan, le cual no es en ningdn caso
m@war de cinco anos
¥ Se zsleccionan con base en
o los resutados de 5
rewisiones a los equipos;
o Las  caraclerisiicas de  fos
Auicdos que mangjan, ¥

o La factibilided g2 su aplicacion;

¥ Son efectuados con apeoo a los

raguisitos wo Ifsamienlos
astablecidos en oidigos o nommas
acaptados nacianal [N

rearmaciona mernts;

¥ Eon eecuiados con las medidas de
saqundacd requaridas arites
durants ¥ despuds  de sU
radlizacidn, s&gun aplique,

¥ mon desarrnllados paso a naso cor
DEse  en los  procedimientos
dizafiadcs para su ajacacian,

*  Sorn oeecutacos por persoral
cadificads, cuanco se trate de
ansayos no destiuctvos, v por ur
raenien: con conecimisntos en e
miateriz, cusndo se bate de

arusbas de presion,
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¥ Son o aplicados  los cnterios  de

aeaptacid nrechazo 3 =
resultados de las pruebas e
aresine wo STISAIS o

destruchivos,

*  Sireen o2 base pars determinar,
despues da Su ep@cucidn, 5 oS
aquipos  evaluados pusden o no
canlinuer =n fundcramisnlo

¥ Estén svalados zus resultados por
perscnad carmfieado, mediante su
nembrz yvirma, cuando 2 frata de
S AMEries Mo da :'."uG|I1"'.IE, K Sl
regenian:: con canacimientos on |&
materia | tratandose de prushas de

presian;

¥ Se reslizan en presencia de uns
urmiclad de wernficacian bpo A", "B o
0 lraterdose de los sguipos
dezificaces an la Catagosia Il y

¥ Se redisiren sus resultecas,

Las pruebes da prasan nedrmelcss

solo se aplican a presones menores de

1 881323 kPa. cuando |95 mapentes

SuElos & presion cumalan con &8s

caracteristicas siguientes:

* Tienen dna presidn da calibracidn
de s cispesitiva de segunidad igua
a mencr a 880 87 lkPa,

¥ Cuentan  con una  capacidad
; : 3
wallmétrica manora 10 m™,

+  Tienen una oresidn interma maxima
mawer de 1 96122 kPe, tomande
comG  refarencie  los  espesOres

Aciuales dal squing, y

¥ Cartienen como fuide dnicaments
aire,

Lag prusbas e presidn hedmstétice-

raurmebcs, &0 56 anlcan a los

recipientes  crAcgeénicos,  bajo fas

condicanes siguisnlas

¥ Cuancds estan desconectados dels
naa que sumnista el fuds al
OroCesa

v Cuando cortenan el misma fuido
criogérica con 2l que operan;

»  Cuando ostan al meanos al B0 de
su capacidad en estaco Fouide, ¥

v iCuanda caenten con diagramas de
conbrol de flugn del recipiart e,
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¥ FParg la aplicedsdin de sxéamenes no

dastruclivos, se seleccionsn y reaizan
e el misme perlods, como resultado
cz ura revision visual, al menos uns
combinacion ds un examen volumatrco
yoatra supericial o de pérdida de fujo
cle entre o siguientes
¥ Wolumétricos:
a2 Radicgrafa industnal, o
o Ultrasonido ingustnal, o
3 Meutrografia, o
o FEmision acastica, w
¥ Superficaes:
o Liquidos panstrentes, o
o Pertizulas magnéticas, o
2 Electromagneismo  [comentes
= Ecidy), ©
¢ Dapercda de fluja
o Detector g2 haldgeros, o
o Espectrometro de maszas, o
o Camarz de burbiujas
Trelarndose da caneradanss de vepor o
calderas, ademas 53 aplican pruabas
ce funcionamiente, segin apligus
[SERE
* Bl para da segueldad pir
a2 Alta temperatura del fuido de
Irabe) o)
o Alta preson de vapar;
o Alta wo baa temperalura de
combustible
a2 Alta wo bajag  presidn de
combustible
o Alta temperatura en chimenes,

k)

Emisiones de gasas fuera de
especificacion, v

(4}

¥ Elpam de seguridad v alarma por:

4 Alla o bajo nivel da ajua,

o Falla de fama o comboustion
En caso de que se aplicuen meldos
stamativos que sustibuyen @ lBs prusbsas
da  prEsidn o oA 105 &MAmMEnss no
zatructivas previstos por la presens
Mome, =2 cusnta oo la sutarzacdn
e, e 50 cEsa, clorgd e Dirscodn
General de Segunidsd v Saluc en el
Trabgo, de  conformidad  con o
dspuesio por la Ley Fadaral sobre
Metralogiz v Mommalizacon v su
Redamanto, ¥ el Reglaments Feders de
Sequridad, Hagans  Medio Ambaanla de
Trabga, v
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¥ Laautcrizacidn de mdtodos altemaives
cortizne, al menos, o siquierie

¥ La ustifcacion  lécnica pare
salcitar la praclica de métocos
alzermativas & equipo

¥ La metoddogia pars sa desanils,
e I.ZerI|'.-Z'IE_|.'-:I_ =l rrstius

2 Loz procedimientos, peso 8
paso, pars llevar a cabo ias
prusbas

o La descipcicn de los wtansilios
matarakas, BECCES0N0S W
caractaristicas de (oo aparates
& instrumarios -con cetificacos
Vigentss da caliaracion-, gus se
uzardn en & desamolle s
procecimento;

a El dbuje del  eguioo, con
Indcacon aralica ds las ronas
o purilos 2 ISPaCCoreEr Cusl b [
SEa Nece 30,

a LBl parsonal designada por a
pairén  para  desamollar fas
pruebas e interoretar v evaluar
log resultades,  con =
jusificadén de la experianca o
capaciacion  mecbhida pars
dehos trebajos

»  Los  crterios  para  acaptar o
rechazar los resultados obtenidos «
que  servirdn  de  base  pars
delzmmerar s gl melodo allermetvo

practicada resulta sebstackono, v

v Las  medidas  de  saguicad
fecesanas  para  desatolEr los
procedimiertos, en sU caso.

511y 14

Fisica

El gatrén cumple cusndo cemdestra que

¥ Los dispositivos de relevn de presion

e los eodinos 56 encusriran en

condiciones de funcionamisnto poroue:

¥ Se les redlizd @ proeba de

funcicnamisrce  con instumentes

que cierlen con razatdidad, de

gouerdo con B Ley Faderal sobine

Metrologia v Mormalzacion, sacdr
apligue, an

o Elpropio equips, o

2 Un banco de prugoass, cusndo
par  las  carscteristicas  de
corresen de los squipos 0 fos
Auidos  contenicos en 2les
puedan generar U Aesgo, o

o Cuenian con un reqistro de caliciad os
fabricanta o carlilicado de calibracion
emitido an iérmnos de |a Lay Federal
sobra Metralagia v Marmalz a2on
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¥ So compruaban pars el funcieaamiente
clzl dispositive orincipal de relevo de
presidn, |os critenos siguientes:

¥ Lapreskn o calibragin es menor
o igusl & 13 oresidn méxima de
tratajo parmitica, v

¥ Lapresion de calibracion es mayor
a le presion de operacion de
aquip,

* El (log] dispositivolz) de relevo de
presidn protegeln) al (@ los) equipals)
cle e ancusntrain) interconeciadols)
con otos an un procesa, cuando @l
valor de @ presien de calibracion de
dichelg) dspostivais) este por debao
cal welor de la presian de operacién de
Souno ca ellos, v

¥ Cuentan oon ung justificacikdn orics
en su memoris de calculo, los equipos
clasi icedas en las categorias | v Il cus
carercan oa disposiivos ds relevo de
presian

512y 16

Dacumental

El patrén cumple cuanca presanta evidends
documental de que

¥ Cuenta con un plan de aterdén =
EMargencias pars los (=1 (W]l THE
clasificedas en las categorias [y Il y
¥ Ll plan da atencibn a emerdancias pars
los equipss  clasdcedos en las
catagortas || v Il contemala, &l mencs
I siguiente:
¥ La idertficaciin v localizacion de
greas, loceles o edficios en donde
=2 ubiguen los recipiertes sujetos &
Dresidn, recipentes ciogenicos
Jenersdones e vapar o calderas;
¢ La identificacién de |&2 rntas de
avacuacion  saldas y escaleras de
Z-!HIHII_.'Z—.I'I(]"-L sona= de manas L Ee s
o ourlas de rsunian, antra alros

*  El mecarisma de alertamients, @n
SA5D dE aCUTir ung emergencia;

¥ |Las instrucciones para la
svacuacion  de o= trebajadores
conbralistas, palrones o visilarles
afilra alros, considerendo a4 las
personss con discapsacidad,

*  El mecsnsme  de soliatid  de
AUIIC & cualpos aspeciglizadoes
para | &ancitn & la smargancis
cansideranda a8l directoria de
dicnos cusroos especializados de
@ ealidad;

¥ Las irstrucciones para el retomo &
aclivicades normeles de oneracion
Jespués de laemeraencia, v

¥ Los medios de diflsin;
Alencian a smangenc
SOUIpS

del plan des
15 pEtE o=
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Disposicién

Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

513, 16.1;
16.2; 163 vy
16.4

Decurnental

El patrén cumple cusnco presenta evidendis
documental de que

e

Ca aviso a la Secretarla de que los
equipos desificados en la Categoria |l
cumplen con la presante Nomme, entes
do la fecha de inicie de su pussta an
fureia nanmi ento;

Trebandose de egupas nueves, efectids
g avise a les diez afos de haber
realizado &l primer, 4 posterormente
ceda cinco anos, dentro de los s2sents
digs naturales pravios a la conclusion
da cade periado,

Ern &l caso de los squipos usados,
efactia al aviza a los cance anfos de
haber realizado e pamero, Y
pastenomments cads cineo afos, denir
cle los - sesanta dlas netarales orevios &
la conclusion de cada perindn,

Cusnde regliza una slteracion o se
reubican los equipos clasificados en Iz
Calegoria [, da aviso 4 la Sacralara
glg s mismos  omantienesn a8l
cumplimiants con lo dispusste an asta
Marma, antas de ponerlos nosy am ente
en  funcionamiento <on las nuevas
condiciones 09 cperadon o l&s
modificacionas raalizadas,

Los svisos a que sg refieren fos
rumerales 151 v 162 de la presente
Flarma, contisnsn o siguisris

* Dalos del cenlro de trebajo

o FEl nombre, denomiracmon o
razdn soedal

o Ll deriziio comalets, y

a kI nombre v firme
reprasentante =gal;

{w]
i

¥ Datos de equips
2 Elnembre condnicn ge aquipo;

a  El nomern do sene o Onica de
identificacion, la deve oo
EqUipo wo numero de TAG;

2 El nimers de control asignado
par la secrelaria, en su casn,

o Elfles) fudols) mansjadals);

o Lalsipresidn(=s] de coeradidn

o Lafs) presidnies) de
callracian, en su caso

a  La capacidad volumélrica, an al
caso de recipientes sujstos &
prasian i racipientes
Criaganicns,

http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5229908&fecha=27/12/2011&print=true

42/51



7/11/2017

DOF - Diario Oficial de la Federacion

Disposicién Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

i

o La copscidsd témmica, en 2l
casn oe gEneradares de vapor
o calderas;

=

Lafsi temperaiurss) de

oaaran én

o Eltipode dispositivos de releve
dz presion

2 El ndmero de dispositivos de
relevo de presion, en sucase, ¥

o El &es de udbicackin oal

equipe,

it Diatos dal camhcado de fabncacian

gl 5U Ces o,

2 El nembre c2l fabricante;

g El numers de cartihcado de
faoricacian

g La  lacha ds  armsian oal
cerificada, v

o El oodign o poma  de
CAnstraecitn aplaanls,

¥ Dales ded diclame

o Fl nombre, denominasdn o
razédn social de la ureciad de
wvarnifizanion,

o El rmdmerc de  screditacion
crorgado por la enticad de
acredilecian a la midad de
wanficanon

o La fecha de otorgamients de s
sreditzcian;
a Bl mdmears de fagistra clargado
& dictamen porla Secretans, v
a2 El nombne del recoonsable de
emitr al cictamen, y

¥ Faparts  déa SARSIas con &

resumen Jde los temas o capiuos
atencicas di la prasante Moma, en
SLICAS0
Los evises a que se refiere &l numeral
14.2, 5& scompanan del dctamen de
evaluacidn da le conformidad expadido
por una unidad de varficacion bpo A
"B o Tt o del dickaman de evalugcidn
da  la conformidad  con raporte
2 zandicios emitide por une unidac
da waenhcacian bipa "G,y

ful

a1 &niso & la Sacrelaria, denlro de fos
sesenta digs siquientes a la fecha de
emizon del diciamen de verfcadon o
dal ditamen con resorta ca Sendisios
e o equipos clesiicados &n (&
Categorta Il cumplen <o o
s=slahlecido en la presents Nomma
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lracaadoras que realzan adwidades de
aperacian,  mentenimisnto,  reparacian oy
praeods  de  presidn 0 examenss no
destructvos a aquipos casificadas en fas
categarias |l v |1, seleccicnsdos de acuerdo
con @l oitenc muestral de la Tabla 4, ozl
numeral 202, sa conslata gque recibean
antrenamiento
aplique, pars:

tedrico-practico SR OLN

¥ La defrucian e interprefacidn da los

conce plos siguientes:

¥ Prezicn v temperatura de disedio v
de oparacian;

*  Prezien de Trabaip madma
pemmitids

¥ Prezian de calibracidn;

¥ Capacidad wolumetnca, en 2l caso
de recipienles sujelos &8 pres
recipientes croganicos;

¥ Capacidad térmica, en el caso de
Jeneradoras de vapaor o calderas;

¥ [Dbujos o plenos de (o2 aguipoes
cates  principaes  del  equips
detalles  relevantes, acotaciones
basicas v ameglo basico sl
sistema de soporte;

*  Sisternz de sefializacidn para fos
aquipos W lubsres,

¥ Insfrumentos de medicion,
¥ [ispositives de relevo de presion;
¥ Welores de los limites sequros de
ApErecian, y

' Transitonos relesantes,

¥ La wentiicecon de las caracher=icas
da toziccad, indamabilidad Y
roactvidad deal AL a i [ 1=
manejgcos enel eowpa;

¥ El reconceimiento v steacidn de fes
recgos gQoneradcs por |3 presidn
temperatura de los fluides =n sl squipo;

Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacldn
5.14 Documental |El patrin cumple cusndo presernta evidenzis
documental de que informa a los rebajadores
W oe g cormesion de sagundad & higeens sobire
los peligros ywrigsgos nherertas a los squipos
Y a log Auicas que contienan
ERER S ) Drocumental JEI palron cumple cueneo presenta evidencalla svidenca docurmental oe qus &
documental de gue capadita al personzl que|patrén propietanc de los equipos que se
reslizs achividades e aperacian |encuentren en comadato, propordona
mantenimients, reparacion v pruebas  delcapacitecion 8l personal cue realiza
presiin o esamenes: no destrusiwes  gladividades e COETAT G
anupas dasilicados en las calsogorias 1y 1D marterimanlo, reparacion v prusbas da
en les materias gue les son aplicabies, v presion o examanes mo dastnuctives a
Entrevizsta El patrin cumple cusnca & entrevistar & fos las mismos, so0n las coplas respectvas

que caban entregar dchos palrores &
centre oo Tabsjo donde se encuentren
instalados
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Disposicién

Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién

Observaciones

» El funcianamiaric e LI
¥ de cualquier dispositive de relsve
da presan o slements de segunided
danire  del walor ectablecido en los
limtas de opargddn, asl coma de
aquellas  vanahbles gue  os  puedan
alectar

¥ La aplicacién de los procedimiertzos de
coerasitn,  revision,  maroenimiento
reparacion,  alteracion W prushas
da presion o s=amenss o deshic vos
ca a5 equipas, segun sobogue;

¥ la aplcacion de los procedimisentos
dla revision ds los dsposilivos de elevo
da prasion elementos de segundad e
instrumentos de contral, segdn apligue
incuyendo las coeraciones de pars Jde
eillargerisE, i

¥ El wcontral de los cambics de fas
condiciones de operscidn del equipo
o de log fuidos qua mensjan

5.6y 18.1

Registros

El patrén cumple cuands cusnia o0 oS
registms de

¥ La opsracion de los equipes instalaces
en el centro de trsbajo clasificados en
las calsgarias [y Ly
¥ La operacion de  los equipos
clasificadas en las categorias Il w |
mismos que contiene, sedun apligue
la infamacdn siguients
¥ El momore gendrico dal equipd;
* El ndmare ce corfrol asonade por
& Sacralaris, an su GEso,
Las presiones de cperadidn
»" Las lamperaturas de coaradion

v Las abservaciones a qua hsva
LEJar, &N 5U a5

¥ LA facha v hora de los registros
=onre la cosracicn Y

*  El mamane y fima del responzable .

5.17, 182,
16.3y 19.4

Registros

El patrén cumple cuando cuerfa con fos
registros da
oo Los  pecullacas da la rewsian
martenmiaren y prushes de presicn o
cramenas na destnuctvos malzados &
los  eguipos  clasiiecados en las
catagorizs 11y 1l

¥ Loz resultacos o= la revisidn a les
equUipas, MISMos e comprendan
sein aplious, la informacion siguisnte

¥ El romaore gengrico dal squipo;

¥ El mdmene de corral asignade por
= Sacralarie, an su cEsn;
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Digpaslcidn Tipe de
evaluacian

Criteric de aceptacisn

Obgervaciones

Lo elementos revisados;
El rasuttado de la ravisdn,

La facha w hora de los registros
sobre los resultados dz |3 rewision,
W

El nombre v firma dal responsabia
29 la revisian,

Log rasulladng dal mantanimiento a los
eOupas, MISMOS  que  comprendan,
gagun aplaua, la informacion siguienta;

W

+

Log

El noanbre oot ol aguip,

El nomare de conlrdl asignado por
la Searetaria, &n 5U caso,;

Los  alemgnilos sometidos @
manieeimiente, o las anckanos
risalizadas,

La facha » hora de los registros
sobre ] rasultados al
mentenmisnta, v

El nambra v firma <ol responsaEie
cal mankesirmiento, v

resutadass de lBs pruebss de

presion wo exdmensas no destruclivos a
los equipas, MISMas que compranden,
sequn aplaue. la informacion sioJienie:

v

¥

El nombng gendniod dal equips,;

El nomers de control asignado por
la Secretaria, en sU caso;

El tipo de pruaba de presion o o
EATIETAS no destructivos
resglizadas,

Los  equipos  ullzedos ¥ Sus
carscteristicas;

L rasultados de 18 prueha o
pras¥in o de s axémenss m
GOEIrUCHVaE FRAliFadcg,

La fecha y hors de los registros
sobre 08 resultados de las prssbas
48 Presion o de 103 SxAManses ma
destruclivos realzados, y

El nambira v firma dal responsaila
da avalar los mesullados de las
pruebas de prasion o Sxamenas m
SaEructeos

Tabla 4

Tabla de muestreo por seleccion aleatoria

Numero de trabajadores

Numero de trabajadores por
entrevistar

http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5229908&fecha=27/12/2011&print=true

20.3 Para la seleccion de trabajadores por entrevistar para constatar el cumplimiento de las disposiciones previstas en el
presente procedimiento para la evaluacion de la conformidad, se aplicara el criterio muestral contenido en la Tabla 4 siguiente:
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1-15 1
16-50 2
51-105 3

1 por cada 35 trabajadores hasta un

Més de 105 maximo de 15

20.4 La documentacion a que hace referencia la presente Norma, se debera conservar al menos por diez afos, tratandose de
equipos nuevos, y por cinco anos, en el caso de equipos usados.

20.5 Las evidencias de tipo documental o los registros que obren en el centro de trabajo podran exhibirse de manera impresa
0 en medios magnéticos.

21. Vigilancia
La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.
22. Bibliografia

22.1 ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and Certification of
Nondestructive Testing Personnel E.U.A.

22.2 Recommended Practice No SNT-TC-1A 1996 E.U.A.

23. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de su elaboracién.
TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los seis meses siguientes a su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Durante el periodo sefialado en el articulo anterior, los patrones cumpliran con lo establecido en la NOM-020-
STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, o bien realizaran las
adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a
presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad y, en este ultimo
caso, las autoridades del trabajo proporcionaran, a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientacion para instrumentar
su cumplimiento, sin que se hagan acreedores a sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERO.- En el transcurso del periodo a que se refiere el articulo anterior, los patrones podran obtener las autorizaciones
de funcionamiento o de ampliaciéon de vigencia de la autorizacién de funcionamiento de los equipos que lo requieran, de
conformidad con los procedimientos establecidos en los numerales 8.1 a 8.6 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a
presion y calderas - Funcionamiento Condiciones de seguridad, o bien podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se
refiere el numeral 5.13 de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, en el caso de que los equipos
correspondan a los clasificados dentro de la Categoria lll de la presente Norma.

CUARTO.- Los patrones que posean equipos que cuenten con autorizacion de funcionamiento a la fecha de inicio de vigencia
de la presente Norma, emitida al amparo del numeral 8.2 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas -
Funcionamiento - Condiciones de seguridad, podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se refieren los numerales 5.13 y
16.1, parrafo final, de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, dentro de los sesenta dias previos a
la conclusion de la vigencia que ampare la referida autorizacion, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro
de la Categoria ll.

QUINTO.- A partir de la fecha en que entre en vigor la presente Norma Oficial Mexicana, quedara sin efectos la NOM-020-
STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion de 28 de agosto de 2002, con excepcion de lo dispuesto en el parrafo siguiente.

Tratandose de las autorizaciones para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion y generadores de vapor o
calderas, previstas por los articulos 29, fraccion I, y 31 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de
Trabajo, se estara a lo dispuesto por los numerales 8.2, 8.4 y 8.5 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y
calderas - Funcionamiento Condiciones de seguridad, en tanto la Secretaria emita los lineamientos de operacion para el
otorgamiento de dichas autorizaciones, atento a lo dispuesto por el articulo 19, fraccion XVIII, del Reglamento Interior de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro de la Categoria lIl.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciséis dias del mes de diciembre de dos mil once.- La Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, Rosalinda Vélez Juarez.- Rubrica.

Guia de Referencia l

Equivalencias de valores de presion, volumen y capacidad térmica
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El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprensiéon de la presente Norma, y no es de cumplimiento

obligatorio.

Esta guia relaciona los valores de presion, volumen y capacidad térmica de los recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas, expresados conforme al Sistema General de Unidades de Medida, con los que
corresponden de acuerdo con el Sistema Métrico Decimal.

Tabla 1.1

Valores de presion

Unidades de Presiéon

Sistema General de Unidades de Medida

Sistema Métrico Decimal

29.42 kilopascal (kPa)

0.3 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2)

196.13 kilopascal (kPa)

2 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2)

490.33 kilopascal (kPa)

5 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2)

7 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)

686.47 kilopascal (kPa)
784.53 kilopascal (kPa)

8 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)

980.67 kilopascal (kPa)

10 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)

1 961.33 kilopascal (kPa)

20 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/ cmz2)

Tabla 1.2

Valores de volumen

Unidades de Volumen

Sistema General de Unidades de Medida

Sistema Métrico Decimal

0.5 metros cubicos (m3)

500 litros (L 6 1)

1 metros cubicos (ms3)

1000 litros(L 6 1)

Tabla 1.3

Valores de capacidad térmica

Unidades de Capacidad térmica

Sistema General de Unidades de Medida

Sistema Métrico Decimal

1 674.72 Mega joules por hora (MJ/hr)

400 000 kilocalorias por hora (kcal/hr)

Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores de

Guia de Referencia ll

Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma.

Esta guia clasifica los recipientes sujetos a presion, los recipientes criogénicos y los generadores de vapor o calderas, a partir
de los valores de presion, volumen y capacidad térmica expresados conforme al Sistema Métrico Decimal.

1.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

1.1.1Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla Il.1):

Tabla 1.1

Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion

Categoria Fluido

Presion* Volumen

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Menor o igual a 5 kg/cmz2

Menor o igual a 500 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Menor o igual a 5 kg/cm2

Mayor a 500 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual 8
kg/cm2

Menor o igual a 1 000 litros

Peligroso

Menor o igual a 7 kg/cm2

Menor o igual a 1 000 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual a
8 kg/cmz2

http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5229908&fecha=27/12/2011&print=true
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Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 8 kg/cm2 Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm2 Mayor a 1 000 litros
Peligroso Mayor a 7 kg/cmz2 Cualquier volumen

Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.

a) Categorial:

Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién menor o igual a 5 kg/cm2 y un volumen menor o igual a 500
litros.

b) Categoria ll:
Los recipientes sujetos a presién que:
1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién menor o igual a 5 kg/cm2 y un volumen mayor a 500 litros, o
2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a 5 kg/cm2 pero menor o igual a 8 kg/cm2 y un volumen menor o igual a 1 000 litros, o
3) Manejen fluidos peligrosos, con presién de calibraciéon menor o igual a 7 kg/cm? y un volumen menor o igual a 1 000 litros.
c) Categoria lll:
Los recipientes sujetos a presion que:
1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a 5 kg/cm2 pero menor o igual a 8 kg/cm2, y volumen mayor a 1 000 litros, o
2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de 8 kg/cm2 y cualquier volumen, o
3) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion menor o igual a 7 kg/cm2 y volumen mayor a 1 000 litros, o
4) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 7 kg/cm2 y cualquier volumen.

11.1.2Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 11.2):

Tabla Il. 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o igual a 1000 litros

] Mayor a 1000 litros

a) Categoria ll:
Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 000 litros.
b) Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1000 litros.

11.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.3):

Tabla I1.3
Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*
Categoria Presiéon** Capacidad térmica
I Menor o igual a 5 kg/cm2 Menor o igual a 400 000 kcal/hr
] Menor o igual a 5 kg/cm2 Mayor a 400 000 kcal/hr
Mayor a 5 kg/cm2 Cualquier capacidad

Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoria ll:
Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracién menor o igual a 5 kg/cm2 y una capacidad térmica menor o igual a 400 000 kcal/hr.
b) Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:
1) Tengan una presién de calibracién menor o igual a 5 kg/cm? y una capacidad térmica mayor a 400 000 kcal/hr, o

2) Tengan una presion de calibracién mayor a 5 kg/cm? y cualquier capacidad térmica.

Guia de Referencia lll
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Examenes no destructivos
El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la Norma y no es de cumplimiento obligatorio.

.1 Los examenes no destructivos son los métodos fisicos indirectos que tienen por finalidad verificar la integridad de los
equipos, materiales, componentes o soldaduras, en cuanto a la presencia de discontinuidades internas o superficiales.

.2 Los examenes no destructivos permiten realizar de manera indirecta el analisis del estado en que se encuentran los
materiales que constituyen un equipo para continuar soportando las condiciones de su uso frecuente. De esta manera, se puede
también conocer la seguridad con la que pueden continuar operando dichos equipos.

Si bien los examenes no destructivos son técnicas de gran ayuda, requieren que se consideren, antes de seleccionar su
aplicacion, sus alcances, limitaciones, ventajas y desventajas.

.3 La aplicacion de los examenes no destructivos no altera de manera permanente las propiedades fisicas, quimicas,
mecanicas o dimensionales de los equipos, y sus resultados dependen de la precisién del método y del sistema de control de
calidad con que se ejecuten.

11l.4 Los examenes no destructivos, también conocidos como ensayos no destructivos (END), pueden ser
los siguientes, entre otros:

a) Ultrasonido (medicién de espesores y deteccion de fallas), UT;

b) Radiografiado, RT;

c) Neurografia, NRT;

d) Emision acustica, EAT;

e) Liquidos penetrantes, PT;

f)  Electromagnetismo (Corrientes de Eddy), ET;

g) Particulas magnéticas, MT;

h) Hermeticidad, LT, e

i)  Inspeccion visual, VT.

Las literales que se encuentran después del nombre del examen corresponden a las siglas de sus nombres en inglés.

1.5 Los procedimientos para aplicar los examenes no destructivos, requieren de instrucciones escritas precisas, en forma
ordenada y logica, que describan de manera detallada los medios y las secuencias en que deberan aplicarse a un equipo, a una
de sus partes 0 a un componente.

Para dar certeza a la aplicacion de los examenes no destructivos, asi como a sus resultados, éstos deberan ser avalados por
personal calificado.

.6 Los dictamenes de los resultados de las pruebas efectuadas en cumplimiento con codigos o normas especificas
aplicables, por personal capacitado, dan certeza al usuario de la correcta aplicacion de los ensayos no destructivos y de la
integridad de sus equipos.

A continuacioén se presenta el Diagrama 1, como ejemplo de la manera en que se analiza el funcionamiento de los recipientes
sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas.
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Diagrama 1

Andlisis de las condiciones de seguridad
del funcionamiento de los equipos
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